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=5 MALOPOLSKA Krakéw, dniz 22 grudnia 2008 r.
S OKREGOWA
B Z B A
H INZYNIEROW
§ BUDOWNICTWA

MAP OIBEEADS-0084108

DECYZJA

Ma podstawie art. 24 ust. 1 pht 2 ustawy = dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architekiéw, indvnierdw
budownictwa oraz urbanistéw (D= L0z 2007 r. Nr 5§ pos, 42, 2 pddre zme ), art, 12 ust D opht 105, st 12 ust. 3, art, 13
ust. | pkt 1 oraz art. 13 ust, 2 -4, art. 14 ust. | pki 2, art. 14 ust, 3 ustawy z dnia 7 lipea 1994 r. Prawo budowlane
ftekst fednodity: Dz UL z 2006 ¢, Nr 156 poz. {118z pddn. zm ), § 11 ust 1 pkt 1, § 150 § 17 ust. 1 rorporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodmielnych funkeji technicanych w
budownictwie [Dr. L1 z 2006 r. Nr 83 poz 578 = pdén. zoe) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r, Kodeks
postgpowania administracyjnego frefs fednolin: Dz, I 2 2000 r, Ne 98, poz, 1071 = pddn zm. ).

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, #e

Pan mgr inz. Jan Jasica
urodzony dnia 29.04.1980 r. w Limanowej
uzyskal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAPAN269/POOKNS

do projektowania bez ograniczen
w specjalnodei konstrukeyjno - budowlanej.

UZASADNIENIE

Okrggowsa Komisja Kwalifikacyina Matopolskisj Okregowej Leby [nZynierdow Budownictwa w Erakowie na podstawie
protokoléw 2 postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egeramine, stwierdeila, #2 Pan Jan Jasica
posinda wymagane prawem wyksztalcenic ipraktykg zawodows konieczng do uzyskania wprawnied budowlamech
w wy2ej wymicnionej specjalnoei i uzyskal pezvtywny wiynik egzaminu na uprawnienia budowlane. Szezegdlowy
zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji,

POLCZENIE

O nindegszej decyzji sludy odwolane do Krajowe] Komssji Kwalifikscying] Polskbel by Inzyalerdw Budownictwa w Warszewie, # podrednictwem
Malapolskiej Ckregowej Izby Intyniendw Budownicran w Krakowie w ierminie 14 dnd od daty jej dorgorenin,

Skiad Crreckniney
Olcregowei Komisji Kwalifikaoyjoeg:

1. Preswadnicznoy Okregowe] Komisjl Ewalifikacyjne]
drinz. Stanistaw Karczmarcayk

2. Coiitish Sk ORI REEE0
mgr in2. arch, Elibdeta Gabryd

3, Crbonek: Skindu Orzeknjacego
dr inz. Marien Plachecki

Oirzymeain;

1. Pan Jan Jasica

ul. Kodciuseki 1214

34-600 Limanows

Ghémay Inspekctor Nadzoru Budowlansgo
an

34 b
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjaym:

MAP-GVY-ZUF-1WH *

Pan Jan Jasica o numerze ewidencyjnym MAP/BO,/0053/09

adres ramieszkania ul. Kosciuszki 121a, 34-600 Limanowa

jest czlonkiem Matopolskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Ninigjsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2020-02-29.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-01-30 roku przez:

Miroslaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Malopolskiej Okregowe| lzby Iniynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 wst 2 ustawy  dnia 18 wrzednia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecinym podpisem elektroniczrym weryfikowanym przy pomacy wainego kwalifikowanego certyfikatu 53
réwnowaine pod wigledemn skutkdw prawnych dokumentam opatrronym podpisami wiasnorecmymi |

* Weryfikacje poprawnoddi danych w ninisjsrym radwiadereniu moadna sprawdsic za pomocy numers weryfikacyjnego radwiadezenia na
stronie Polskiej zby Iniynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub komtaktujac sie z biurem wiaddiwej Okregowej lzhy Intynierdow
Budownictwa.

b':’

BIURO — KONSTRUKTOR



MALOPOLSKA Krakow, dnia 18 czerwca 2007 r.
=a) OKREGOWA
Pt e B A
INZYNIEROW

??%74 BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0045/07

DECYZJA

Na podstawie art.24 ust, 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pézn. zm.), art. 12 ust. | pkt 1 i 5, art. 12 ust. 3, art. 13
ust. | pkt 1 oraz art. 13 ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U.
z 2006 r. Nr 136 poz. 1118 z péén. zm.), § 11 ust 1 pkt 1, § 151 § 17 ust. 1 pkt 1 rozporzqdzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U.
z 2006 r. Nr 83 poz. 578) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (rekst
Jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pdin. zm.).

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
i stwierdza, ze

Pan mgr inz. Bartosz Piotr Mréwka

urodzony dnia 12.02.1980 r. w Krynicy
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0043/POOK/07

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Malopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokoléw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzita, Ze Pan Bartosz Mréwka
posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodowa konieczna do uzyskania uprawnien budowlanych
w wyzej wymienionej specjalnosci i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane. Szczegélowy
zakres nadanych uprawniett budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawic, za posrednictwem
Malopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej;,

1. Przewodniczacy Okr¢gowej Komisji Kwalifikacyjnej ; ¢ Z \

drin. Stanistaw Karczmarczyk ’é""(-‘/L/"”c"zl L
2. Crlonck Skiadu Orzekajacego L[t,ﬂf g -

mar inz. arch. Elzbieta Gabryé oty
3. Czlonek Skladu Orzekajacego Z{/ am

dr inz. Marian Plachecki U G i
Otrzymuja: $ in  —
1. Pan Barlosz Mrowka 2a zfad' hafe 2 cavtr,p.uow—

ul. 3-go Maja 19A

33-350 Piwniczna-Zdrdj
2. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3. aa
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Zasdwiadczenie

@ numerze weryfikacyjrym:

MAP-XT5-KKA-MMA *

Pan Bartosz Mréwka o numerze ewidencyjnym MAP/BO/0535/07

adres zamieszkania ul. 3 Maja 19a, 33-350 Piwniczna Zdrdj

jest czlonkierm Matopolskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waizne do dnia 2020-07-31.

Zaswiadczenie zostate wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-07-25 roku prze::

Miroslaw Boryczko, Prrzewodniczgcy Rady Malopolskiej Dkregowej lzby Iniynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy & dnia 1B wrzednia 2001 r. o podpisie elektroniconym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektrenicznym weryfikowanym prry pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s
réwnowaine pod wegledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami whasnarecznymi )

* Weryfikacje poprawnoic danych w niniejszym radwiadcreniu moina sprawdzic za pomacy numery weryfikacyjnego radwiadczenia na
stronie Polskiej lzby Intynierdw Budownictwa weww.piib.org.pl lub kontaktujgc sie ¢ biurem wladciwej Okregowej |zby Infynierdw
Budownictwa.
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I. OPIS TECHNICZNY



1. PODSTAWY OPRACOWANIA

1.1. Zlecenie Inwestora

1.2. Projekt stupow oswietleniowych wykonany przez: Valmont Structures

1.3. Karty otwordow geologicznych nr 1-S8 oraz 2-S4 opracowane przez GEORAD w lutym
2020r.

1.4. Biezgce uzgodnienia materiatowe.

1.5. Polskie Normy Budowlane i literatura techniczna - zwigzane z tematem niniejszego

opracowania.

2. OPIS TECHNICZNY

2.1. WARUNKI GRUNTOWO- WODNE

- Warstwa 0 Gb — obejmuje glebe piaszczysta,

- Warstwa | nN — obejmuje nasyp niekontrolowany o sktadzie piaskéw drobnych, pospétki
z domieszka humusu,

- Warstwa Il Ps — obejmuje piaski srednie w stanie sredniozageszczonym,

- Warstwa Ill Z+K — obejmuje zwir z kamieniami w stanie éredniozageszczonym,

- Warstwa IV Pg — obejmuje piaski gliniaste twardoplastyczne,

- Warstwa V Gpi — obejmuje gliny pylaste plastyczne,

- Warstwa VI Pd — obejmuje piaski drobne i piaski pylaste w stanie sSredniozageszczonym,

Wode gruntowa o swobodnym zwierciadle stwierdzono podczas badan geotechnicznych
na gtebokosci ~1,55m p.p.t.

Zgodnie z obowigzujgcym Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. ,W sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektdow budowlanych ( Dz.U. z 2012, poz. 463)”, istniejgce warunki
zakwalifikowano jako proste, a projektowany obiekt zakwalifikowano do drugiej kategorii
geotechniczne;j.

Ze wzgledu na wykonanie tylko dwdch otworéw geologicznych w miejscu posadowienia
dwoch projektowanych stupow oswietleniowych niezbedny jest ciggly nadzor geologiczny
w trakcie prowadzenia prac ziemnych celem potwierdzenia odpowiednich warunkéw
gruntowych we wszystkich lokalizacjach fundamentéw!

BIURO — KONSTRUKTOR E3
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3. SPOSOB WYKONANIA POSADOWIENIA POSREDNIEGO ZA
POMOCA PALI WIERCONYCH

3.1. Podstawy wyboru sposobu fundamentowania

Ze wzgledu na warunki terenowe oraz schemat statyczny obiektu zaprojektowano
posadowienie posrednie obiektu na palach wierconych (w rurach obsadowych lub $widrem
ciggtym).

Technologia wykonania pali wierconych w rurze obsadowej polega na wciskaniu w grunt rury
obsadowej z jednoczesnym wydobywaniem gruntu z wnetrza i dolewaniem wody do rury, przy
czym nalezy zwréci¢ uwage na to zeby rura wyprzedzata wiercenie - poziom wody w rurze
powinien byé wyzszy niz poziom wody w gruncie. Nastepnie wprowadza sie zbrojenie do wnetrza
rury wypetnionej wodg i rure ,kontraktor” do betonowania podwodnego. Betonowanie pala
odbywa sie z jednoczesnym podcigganiem rury obsadowej i rury ,kontraktor” do gory. Rura
»kontraktor” powinna byc¢ caty czas zanurzona w betonie na min. 1,5 m poniewaz beton od dotu
wypiera wode. Technologia wykonywania pali wierconych w rurze obsadowej jest powszechnie
wykorzystywana do pali wielkosrednicowych.

Wykonanie pali CFA polega na pograzaniu swidra ruchem obrotowym na zgdang gtebokos¢.
Po jej osiggnieciu do swidra wpompowuje sie mieszanke betonowa, ktéra dziatajgc pod cisnieniem
wypycha ostrze tracone. Podczas podnoszenia swidra beton pod cisnieniem dokfadnie wypetnia
trzon pala CFA, dzieki czemu uzyskujemy bardzo dobry kontakt pala CFA z gruntem na pobocznicy.
Po zakoriczeniu betonowania do $wiezej mieszanki wprowadza sie zbrojenie wykonane wczesniej
w zaktadzie prefabrykacji zgodnie z projektem (w postaci zbrojenia wiotkiego lub sztywnego w
zaleznosci od zatozen projektowych). Dzieki zastosowaniu rdzenia rurowego o duzej sSrednicy
mozliwe jest rdwniez wprowadzenie kosza zbrojeniowego przed podaniem betonu co utatwia
zbrojenia pali CFA o znacznej dtugosci.

3.2. Podstawowe dane projektowe

e Pale zelbetowe majg za zadanie przeniesienie obcigzenia pionowego przekazywanego
przez konstrukcje masztu oswietleniowego poprzez odpér pod podstawg oraz obcigzenia
poziomego poprzez wspotprace pobocznicy z osrodkiem gruntowym.

e Dtugosci pali wierconych okreslono na podstawie dokumentacji geotechnicznej -
obliczenia zawarte w dalszej czesci opracowania.

e Obcigzenie maksymalne przekazywane na fundamenty przyjeto na podstawie wytycznych
firmy Valmont.

e Beton uzyty do formowania pali klasy B37 (C30/37).

e Do wykonania pali wierconych przewidziano uzycie betondw na cementach z grupy CEM
lll. Preferowane cementy do zastosowania to: CEM IlI/A 32,5 N LH/HSR/NA (cement ten
charakteryzuje sie wysokg odpornoscig chemiczng) oraz inne po uprzedniej akceptacji
projektanta posadowienia posredniego. Jako zbrojenie mozna nalezy "kosz" ze zbrojeniem
wiotkim.

e Spetnienie wymogdéw Stanu Granicznego Nosnosci oraz Stanu Granicznego
Uzytkowalnosci.

3.3. Przyjete zalozenia projektowe

Na podstawie otrzymanych wynikéw, przeprowadzonych obliczen statycznych wykonano
nastepujgce prace projektowe zwigzane z fundamentem:

BIURO — KONSTRUKTOR E3
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e Srednice (800/1400mm) oraz dtugos¢ pali wierconych 4.0/1.0m okre$lono w oparciu

o posiadang dokumentacje geotechniczng oraz obcigzenia pochodzace od konstrukcji

obiektu.

e Ze wzgledu na znaczng srednice okregu, na ktérym zostaty zaprojektowane kotwy stalowe
do mocowania stupa trakcyjno-oswietleniowego oraz ekonomie rozwigzania, gérng czesé

(1.0m) fundamentu palowego nalezy wykonac o wiekszej srednicy (1.40m) w szalunkach

traconych (kregach betonowych).

e Obliczeniowa warto$¢ osiadania pali wierconych nie przekracza 5mm, a przemieszczenie
poziome nie przekracza 7mm.
e Jako zbrojenie pali fundamentowych pod stupami przyjeto "kosze" ze zbrojeniem wiotkim

- schemat przedstawiono w czesci rysunkowej.

Poprzez ustalenia w normie PN-83/B-02482 wprowadzono obowigzek projektowania
fundamentéw palowych wedtug metody standw granicznych bez podania zasad obliczania
statyki ustrojow palowych. Uzywana dotychczas w projektowaniu metoda Antonow-Majersona
traktuje ustrdj palowy jako zwykty schemat ramowy, w ktérym pale sg pretami o zalecanych
dtugosciach, zamocowanymi sztywno w podstawach. Tg metodg okresla sie wystarczajgco
doktadnie sity wewnetrzne tylko w ustrojach palowych o drugorzednych obcigzeniach
poziomych i to tylko w sytuacjach, gdy przyjete do obliczenn pola przekrojéw poprzecznych
pretéw (zastepujacych pale) zapewniajg sztywno$¢ osiowg odpowiadajaca palom
rzeczywistym (dlatego tez ograniczenie do 1,8m). Opisany powyzej stan rzeczy byt
spowodowany brakiem odpowiednich algorytméw  obliczeniowych oraz  mozliwosci
technicznych ich wykorzystania. W dzisiejszych czasach powstato kilka metod, ktére
pozwalajg na bardzo dobre odzwierciedlenie w obliczeniach wspdtpracy osrodka gruntowego
z palami. Jedng z metod jest metoda uogdlniona, ktéra umozliwia kompleksowe obliczanie
statyki konstrukcji palowych w ztozonych warunkach obcigzenia, przy uwzglednieniu
przestrzennej wspoétpracy pali z dowolnie uwarstwionym podtozem, opisanym modutami
reakcji gruntu poziomej i pionowej wzdtuz pobocznic oraz reakcjami sprezystymi podtoza
pod podstawami pali. Sity wewnetrzne, przemieszczenia ustroju i opor gruntu wzdtuz pali sg
obliczane metodg przemieszczenn z uwzglednieniem wspodtdziatania pal-grunt w zakresie
sprezystym. Tak jak powyzej zaznaczono metoda normowa okresla wystarczajaco doktadnie
sity wewnetrzne tylko w ustrojach palowych o drugorzednych obcigzeniach poziomych, a w
przedmiotowym zagadnieniu witasnie obcigzenie poziome jest wartoscig podstawows.

3.4. Charakterystyka pali wierconych w rurach obsadowych

Pale wielkosrednicowe w ostonie rurowej mozna stosowaé w kazdych warunkach
gruntowych. Przenoszg one bardzo duze obcigzenia pionowe i poziome. W odrdznieniu od innych
technologii palowych, wielkosSrednicowe pale pracujg gtéwnie podstawg - tzn. przenosza
obcigzenia gtdwnie przez podstawe cho¢ duza powierzchnia pobocznicy dodatkowo poprawia ich
nosnosc.

Pale wykonuje sie przez wiercenie. Rura obsadowa jest wciskana w grunt z jednoczesnym
wydobywaniem gruntu z jej wnetrza. Nastepnie zostaje wprowadzane zbrojenie do wnetrza rury
ew. wypetnionej woda. Rura zapewnia szczelno$é oraz statecznos¢ otworu podczas wiercenia oraz
pozwala na precyzyjne osadzenie zbrojenia w palu zachowujac konieczng otuline zbrojenia w
betonie.

Betonowanie odbywa sie metodg kontraktor- za pomocg rur wlewowych z wodoszczelnymi
potgczeniami. Proces przebiega od stopy pala przy sukcesywnym podnoszeniu rury, dzieki czemu
mieszanka betonowa nie ulega rozsegregowaniu. Podczas betonowania dolny koniec rury jest
stale zanurzony w betonie.

Wykorzystanie rury obsadowej umozliwia montaz systemu iniekcji, ktéry pozwala na
podwyzszenie nosnosci podstawy.
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Przewagg pali wierconych w rurach nad innymi technologiami palowymi jest petna kontrola
postepu wiercenia a takze stata weryfikacja warunkéw gruntowych. Wykonanie pala odbywa sie
poprzez wiercenie, bez wibracji, zatem technologie tg mozna stosowaé przy istniejgcych
obiektach.

3.5. Charakterystyka pali CFA.

Pale CFA wykonywane sg metodg wiertniczg. Wiercenie odbywa sie swidrem slimakowym,
wyposazonym w przewod umozliwiajacy ttoczenie betonu podczas wykonywania pala. Po
dowierceniu do projektowanej rzednej nastepuje betonowanie pala poprzez przewdd i
jednoczesne podnoszeniem $widra. Poniewaz beton jest pompowany pod ci$nieniem, nie
dochodzi do rozluznienia gruntu na pobocznicy i w podstawie pala. Nastepuje doktadne
wypetnienie trzonu pala. Po zakoniczeniu betonowania wprowadza sie stalowy kosz zbrojeniowy
lub ksztattownik stalowy. Dotrzymanie reziméw technologicznych gwarantuje odpowiednig jakos¢
wykonywanych pali. Caty proces jest monitorowany przez odpowiedni system, bedacy na
wyposazeniu wiertnicy. Zagtebienie swidra, cisnienie betonu i jego przeptyw kontrolowane sg w
sposéb ciggly. Daje to gwarancje ciggtosci i dotrzymania Srednicy pala. Podstawowg zaletg
proponowanego systemu jest duza szybkos¢ wykonawstwa w poréwnania do tradycyjnych pali
wierconych.

3.6. Technologia wykonywania fundamentéw
Ponizej zostaty podane kolejne etapy zwigzane z wykonaniem fundamentéw:

e Wykonanie ewentualnej platformy roboczej jezeli teren musi by¢é wzmocnione ze wzgledu
na matg nosnos$¢ podtoza oraz znaczny ciezar sprzetu uzywanego do wykonywania roboét
palowych.

e Pograzenie szalunkdw tymczasowych dla gérnej czesci fundamentu na gtebokos¢ 0.90m
p.p.t. z jednoczesnym wydobywaniem gruntu z ich wnetrza.

e Wykonanie pali (Wykonawca stwierdzi czy wykona/zabetonuje cato$¢ pala wraz z gérng
czescig o wiekszej srednicy, czy tez zostanie wykonana przerwa robocza w miejscu zmiany
Srednicy pala) — usytuowanie oraz dtugosci zgodnie z czescig rysunkowg opracowania. W
razie stwierdzenia znacznych réznic wystepowania gruntdw nosnych w stosunku do
przedstawionych zatozen projektowych nalezy niezwtocznie skontaktowad sie z autorem
opracowania.

e Po wykonaniu pali nalezy odczekaé min. 7dni. W obszarze wykonanych pali nie dopuszcza
sie ruchu ciezkiego sprzetu. Grunt dookota pali nalezy wyréwnac¢ do poziomu -0.10m
ponizej gtowic pali.

3.7. Wymagane warunki kontroli wykonawstwa

W zakresie badan kontrolnych pali przewidziano:

e Wykonanie kazdego pala musi by¢ wykazane w zestawieniu zbiorczym, ktére obejmuje:
numer pala, date wykonania, dtugos¢ pala ponizej poziomu roboczego i ilo$¢ zuzytego
betonu.

e Prébki do badan betonu pobiera sie w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do
pompy. Pobiera sie co najmniej 4 szt. probek z kazdego dnia formowania pali, ale nie
mniej niz liczba pali wykonanych w tym dniu. W przypadku dostawy mieszanki betonowej
z wytworni o jakosci kontrolowanej przez producenta, dopuszcza sie zmniejszenie liczby
probek o potowe. Prébki nalezy przygotowywaé, przechowywac i badac zgodnie z PN-EN
206-1:2003/Ap1:2003. W czasie betonowania, na podstawie oceny urobku wynoszonego
na zwojach swidra, nalezy wykonywa¢ makroskopowg ocene rodzaju gruntéw
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zalegajagcych  w  podtozu i pordwnywaé je z warunkami gruntowymi podanymi w
dokumentacji projektowej. W przypadku istotnych niezgodnosci nalezy powiadomic o tym
Inzyniera i Projektanta.

3.6.4. Tolerancje wykonawcze geometrii pala. Dopuszczalne odchytki potozenia pala
wynoszg e < 7cm. Dopuszczalne odchytki wymiaréw pala zgodnie z PN — EN 1536:2001.

Ze wzgledu na specyficzng prace pali fundamentowych (mate obcigzenie pionowe przy
stosunkowo bardzo duzym momencie zginajacym) nie jest konieczne wykonanie prébnych
obcigzen pali. Nalezy jednak po wykonaniu catej konstrukcji noSnej na kazdym oczepie
fundamentowym zamocowac min. 1 reper i sprawdzac ich rzedng podczas catego cyklu
wykonywania obiektu - pomiary nalezy dokonywac przynajmniej raz na tydzien, a po
zakonczeniu prac przynajmniej raz na 3 miesigce w pierwszym roku eksploatacji stupow.

4. UWAGI

Przed betonowaniem pala nalezy umiesci¢ kotwy stalowe wg. wytycznych Dostawcy
konstrukcji stalowej.

Sruby kotwiczne stupa wystajgce ponad poziom gorny glowicy nalezy zabezpieczy¢ przed
korozjq oraz ingerencjq osob trzecich.

Oczep fundamentowy nalezy zabezpieczy¢ powtokami ochronnymi o kolorze uzgodnionym
z Inwestorem.

Palowanie nalezy wykonywaé pod nadzorem geotechnicznym, celem potwierdzenia
przyjetych warunkow gruntowo — wodnych [1.4].

5. MATERIALY KONSTRUKCY]JNE

Pale betonowe wiercone:

éla

Cement: CEM 1lI/A 32,5 N LH/HSR/NA

Beton konstrukcyjny: B37 (C30/37)

Klasa ekspozycji oczepdw: XF2

Klasa ekspozycji pali fundamentowych: XC2

Stal zbrojeniowa: A-IIIN RB500W

Stal profilowa: S235JRG2
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II. CZESC OBLICZENIOWA



1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia na fundament przyjeto wg wytycznych projektanta masztu

MOMENTY | OBCIAZENIA PRZY PODSTAWIE StUPA

MOMENTY
Mx -43416,1
My 0,0
Mz 0,0

daN.m
daN.m

daN.m

Fx

Fy
Fz

SILY
0,0 daN
2408,6 daN
-4796,8 daN
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2. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

Nazwa : Proiekt Faza - obliczenia: 1-0
1,20
TP TZ 0,10 N
1,00 0,80
1,55
0,70
______ LS N ey Ty S _--_____Z_—WQ):%O
+
0,70
0,80 i
Ustawienia
Polska - EN 1997
Materialy i normy
Konstrukcje betonowe : EN 1992-1-1 (EC2)
Wspotczynniki EN 1992-1-1 . domysine
Konstrukcje stalowe : EN 1993-1-1 (EC3)
Wspotczynnik czesciowy nosnosci przekroju stalowego : ymo = 1,00
Konstrukcje drewniane : EN 1995-1-1 (EC5)
Wspotczynnik czesciowy do parametrow drewna : ww = 1,30
Wspotczynnik wptywu obcigzenia i wilgotnosci (drewno) : Kmod = 0,50
Wspotczynnik szerokosci efektywnej przekroju w scinaniu (drewno) : kg = 0,67
Pale
Obliczenia w warunkach z odptywem : NAVFAC DM 7.2
Krzywa obcigzeniowa : liniowa (Poulos)
Nosnos¢ pozioma : potprzestrzen sprezysta
Metodyka obliczen : obliczenia wedtug EN 1997
Podejscie obliczeniowe : 2 - redukcja oddziatywan i oporow
Wspétczynniki czesciowe do oddziatywan (A)
Trwatla sytuacja obliczeniowa
Niekorzystne Korzystne
Oddziatywania state : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Wspétczynniki czesciowe do oporow lub nosnosci (R)
Trwata sytuacja obliczeniowa
Wsp. czesciowy do nosnosci pobocznicy pali wciskanych : Ys = 1,10 [-]
Wsp. czesciowy do nosnosci podstawy pala : Yo = 1,10 [-]
Wsp. czesciowy do nosnosci pali wycigganych : Vst = 1,15 [-]

Geometria konstrukcji
Profil pala: kotowy zmienny
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Wymiary

Srednica di = 1,20 m
Srednica dy = 0,80 m
Dtugos¢ 14 = 1,00 m
Diugo$¢ I, = 4,00 m

Wyznaczone charakterystyki przekroju

Powierzchnia A1 = 1,13E+00 m?2
A, = 5,03E-01 m2
Moment bezwtadnosci |4 1,02E-01 m4
I, = 2,01E-02 m4
Lokalizacja
Wysokos¢ ponad gruntem h 0,10 m

Gtebokos¢ terenu po modyfikacji h,
Technologia : Pale wiercone
Przyjeto staty modut reakcji podtoza.
Materiat konstrukcji

Ciezar objetosciowy y = 23,00 kN/m3

0,00 m

Obliczenia konstrukcji betonowych przeprowadzono z wykorzystaniem normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37

Wytrzymatos¢ na Sciskanie foax =
Wytrzymatos¢ na rozcigganie fotm =
Modut sprezystosci Ecm =

Modut sprezystosci poprzecznej G
Zbrojenie podituzne : B500

30,00 MPa
2,90 MPa

33000,00 MPa
13750,00 MPa

Granica plastycznosci fyk = 500,00 MPa
Zbrojenie poprzeczne : B500
Granica plastycznosci fyk = 500,00 MPa

Profil geologiczny i przyporzagdkowane grunty

Nr Miazszos¢ warstwy Glebokos¢

Przyporzadkowany grunt

Szrafura

t [m] z [m]
1 0,80 0,00 ..0,80 nN
2 0,70 0,80 ..1,50 Il Ps
3 0,20 1,50..1,70 I Z
4 2,10 1,70..3,80 Il Ps
5 0,70 3,80 ..4,50 V Gpi 7
6 - 450..0o VIPd
Obciazenie
iazeni M M H H
Nr ObC|qzen-|e Nazwa Rodzaj N x . * o
nowe | zmiana [kN] [kNm] = [kNm] @ [kN] [kN]
1 Tak Sita Nr 1 Obliczeniowe 47,00 435,00 0,00 0,00 25,00

Zwierciadlo wody gruntowej

Zwierciadlo wody gruntowej jest na gtebokosci 1,55 m ponizej terenu pierwotnego.
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Globalne ustawienia obliczen

Analiza nosnosci pionowej : rozwigzanie analityczne
Metoda obliczen : obliczenia w warunkach z odptywem

Ustawienia obliczen fazy

Sytuacja obliczeniowa : trwata
Metodyka obliczen : bez redukcji danych wejsciowych

Analiza Nr 1
Analiza nosnosci pionowej pala, wedtug NAVFAC DM 7.2 - wyniki posrednie

Wyznaczenie nosnosci podstawy pala:
Grunt pod podstawg pala jest niespoisty

Wspotczynnik nosnosci Ng = 9,50

Powierzchnia przekroju poprzecznego pala A, = 5,03E-01 m2

No$nosc¢ pobocznicy pala:

Glebokosé Grubosé Cud o K 5 Cor Rsi
[m] [m] [kPa] -] [-] [ [kPa] [kN]

0,00 - - - - - - -
0,80 0,80 - - 0,98 4,50 6,80 1,44
0,80 - - - - - - -
0,88 0,08 - - 1,36 24,38 14,34 2,43
0,88 - - - - - - -
0,90 0,02 - - 1,36 24,38 15,08 0,64
0,90 - - - - - - -
1,50 0,60 - - 1,36 24,38 15,08 12,76
1,50 - - - - - - -
1,55 0,05 - - 1,58 28,12 15,08 1,46
1,55 - - - - - - -
1,70 0,15 - - 1,58 28,12 15,08 4,37
1,70 - - - - - - -
3,80 2,10 - - 1,36 24,38 15,08 44,65
3,80 - - - - - - -
4,50 0,70 10,50 0,80 - - 15,08 13,43
4,50 - - - - - - -
4,90 0,40 - - 1,26 22,13 15,08 7,07

Obliczenie nosnosci pionowej : NAVFAC DM 7.2

Obliczenia przeprowadzono stosujgc automatyczny wybdr najbardziej niekorzystnych przypadkéw
obcigzniowych.

Wspotczynnik obliczenia gtebokosci krytycznej kyc = 1,00

Analiza pala sciskanego:
Najniekorzystniejszy stan obcigzeniowy nr 1. (Sita Nr 1)

Nosnos¢ pobocznicy pala Rg = 88,25 kN
Nosnos¢ podstawy pala R, = 263,40 kN
No$nos¢ pala R; = 351,65 kN
Pionowa sita obliczeniowa Vq = 47,00 kN

R = 351,65 kN > 47,00 kN = V4

Nosnos¢ pionowa pala SPELNIA WYMAGANIA
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Analiza Nr 1

Obliczenia krzywej obcigzeniowej - dane wejsciowe

W:’;st Ee

nr [MPa]

1 0,10
2 20,00
3 15,00
4 15,00
5 15,00
6 15,00

Graniczne osiadanie pala sjjm = 25,0 mm

Obliczenia krzywej obcigzeniowej - wyniki posrednie

Wspotczynnik korygujgcy sztywnosci gruntu Ck = 0,99
Wspotczynnik korygujgcy wsp. Poisson'a Cy = 0,80
Wspotczynnik korygujgcy sztywnosci gruntu Cp = 0,84
Wspotczynnik korygujgcy przek. obc. niesc. pala Bg = 0,17
Wspoiczynnik przekazywania obcigzenia do podstawy g = 0,11

Wspotczynniki wptywu osiadania :

Podstawowy - zalezny od stosunku I/d
Wspotczynnik wptywu sztywnosci pala
Wspotczynnik wptywu warstwy niescisliwej Ry = 1,00
Wspotczynnik korygujgcy wsp. Poisson'a

lob = 0,19
R = 1,00

R, = 0,91

Obliczenia krzywej obcigzeniowej - wyniki

Obcigzenie na granicy mobilizacji tarcia na pobocznicy Ry, = 109,41 kN
Warto$¢ osiadania odpowiadajaca sile Ry sy = 1,7 mm

No$nosc¢ catkowita Rc = 276,23 kN
Maksymalne osiadanie Slim = 25,0 mm
Nazwa : Osiadanie Faza - obliczenia: 1 -1
Graniczna krzywa obciazeniowa
(0,0) 55,2

110,5 165,7 221,0 276,2

50

10,0

15,0

20,0

.....................................................

.....................................................

......................................................

GOV GF 40w evvenennnnnnnes fevrerrererreeenrennns :

.................................................................................

Analiza Nr 1

Dane wejsciowe do obliczen poziomej nosnosci pala

Obliczenia przeprowadzono stosujgc automatyczny wybor najbardziej niekorzystnych przypadkéw
obcigzniowych.
No$nosc¢ pozioma pala zostata wyznaczona w kierunku max. wptywu obcigzenia.
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Rozktad sit wewnetrznych i przemieszczen pala

Rozktad przemieszczen i sit wewnetrznych na wysokosci pala:

Rozstaw  Modutk @ Przemieszczenie Obrot Naprezenie @ SitaTngca A Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
0.00 0.00 -6.35 2.90 0.00 -25.00 435.00
0.22 0.01 -5.70 2.87 0.05 -24.99 440.62
0.25 0.01 -5.63 2.86 0.05 -24.99 441.25
0.27 0.01 -5.56 2.86 0.05 -24.99 441.87
0.48 0.01 -4.99 2.83 0.05 -24.98 446.87
0.50 0.01 -4.92 2.83 0.05 -24.98 447.49
0.53 0.01 -4.85 2.83 0.05 -24.97 448.12
0.73 0.01 -4.28 2.80 0.04 -24.96 453.11
0.75 0.01 -4.21 2.80 0.04 -24.96 453.74
0.78 0.01 -4.15 2.79 0.04 -24.96 454.36
0.98 54.92 -3.59 277 197.09 -6.70 458.66
1.00 54.92 -3.52 2.76 217.46 -0.85 458.76
1.02 82.38 -3.45 2.75 260.58 3.94 458.72
1.22 82.38 -2.92 2.61 240.16 45.86 453.62
1.25 82.38 -2.85 2.59 234.81 50.61 452.41
1.27 82.38 -2.79 2.57 229.49 55.25 451.09
1.47 82.38 -2.28 2.44 188.18 88.64 436.59
1.50 82.38 -2.22 242 183.17 92.35 434.33
1.52 82.38 -2.16 2.41 178.20 95.97 431.97
1.72 155.49 -1.69 2.28 263.48 134.80 409.28
1.75 155.49 -1.64 2.27 254.65 139.99 405.84
1.77 155.49 -1.58 2.25 245.87 144.99 402.28
1.97 82.38 -1.14 213 94.16 165.19 370.97
2.00 82.38 -1.09 212 89.78 167.03 366.81
2.02 82.38 -1.04 211 85.42 168.78 362.61
2.22 82.38 -0.63 2.00 51.60 179.72 327.67
2.25 82.38 -0.58 1.99 47.49 180.71 323.17
2.27 82.38 -0.53 1.98 43.41 181.62 318.64
2.47 82.38 -0.14 1.89 11.59 186.00 281.79
2.50 82.38 -0.09 1.88 7.71 186.19 277.14
2.52 82.38 -0.05 1.87 3.86 186.31 272.48
2.72 82.38 0.32 1.79 -26.24 184.50 235.32
2.75 82.38 0.36 1.78 -29.92 183.94 230.72
2.77 82.38 0.41 1.77 -33.58 183.30 226.13
2.97 82.38 0.76 1.71 -62.24 175.62 190.16
3.00 82.38 0.80 1.70 -65.75 174.34 185.78
3.02 82.38 0.84 1.70 -69.25 172.99 181.44
3.22 82.38 117 1.65 -96.76 159.70 148.10
3.25 82.38 1.22 1.64 -100.15 157.73 14413
3.27 82.38 1.26 1.64 -103.52 155.70 140.21
3.47 82.38 1.58 1.60 -130.14 136.99 110.87
3.50 82.38 1.62 1.59 -133.42 134.36 107.48
3.52 82.38 1.66 1.59 -136.70 131.66 104.15
3.72 82.38 1.97 1.56 -162.64 107.70 80.15
3.75 82.38 2.01 1.56 -165.85 104.42 77.50
3.77 82.38 2.05 1.56 -169.06 101.07 74.93
3.97 14.59 2.36 1.54 -34.44 81.35 57.21

&3
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Rozstaw @ Modut k Przemieszczenie Obrét Naprezenie @ Sita Tnaca Moment
[m] [MN/m3] [mm)] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]

4.00 14.59 2.40 1.53 -35.00 80.66 55.18
4.02 14.59 2.44 1.53 -35.56 79.95 53.17
4.22 14.59 2.74 1.52 -40.01 73.90 37.78
4.25 14.59 2.78 1.52 -40.56 73.10 35.94
4.27 14.59 2.82 1.52 -41.11 72.28 34.12
4.47 14.59 3.12 1.51 -45.52 65.35 20.35
4.50 14.59 3.16 1.51 -46.07 64.43 18.73
4.52 14.59 3.20 1.51 -46.62 63.51 17.13
4.72 52.52 3.50 1.50 -183.65 42.79 5.99
4.75 52.52 3.53 1.50 -185.62 39.10 4.97
4.78 52.52 3.57 1.50 -187.60 35.36 4.04
4.98 52.52 3.87 1.50 -203.37 4.09 0.05
5.00 52.52 3.91 1.50 -205.34 0.00 -0.00

Maksymalne sitly wewnetrzne i przemieszczenia :

Przemieszczenie gtowicy pala = -6,4 mm

Max. przemieszczenie pala = 6,4 mm

Max. sita thaca = 186,35 kN

Maksymalny moment = 458,76 kNm

Sprawdzenie przekroju na zginanie ze sciskaniem:

Zbrojenie - 10 szt. sredn. 25,0 mm; otulina 100,0 mm
Rodzaj konstrukciji (stopien zbrojenia) : pal

Stopien zbrojenia p = 0,977 % > 0,497 % = pmin
Obcigzenie : Ngq = -47,00 kN (Sciskanie) ; Mgq = 458,76 KNm
No$nosc¢ : Nrg = -64,76 kN; MRrq = 632,11 kNm
Wyznaczone zbrojenie pala SPELNIA WYMAGANIA

Sprawdzenie przekroju na scinanie:

Zbrojenie na Scinanie - 2 profil 8,0 mm; rozstaw 200,0 mm

Agy = 502,7 mmz2

Graniczna sita thgca: Vrq = 314,71 kN > 186,35 kN = Vg4
Przekroj SPELNIA wymagania.
tylko minimalne zbrojenie na scinanie

élili
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Schemat zbrojenia

v 1,20 y

Otulina = 100,0 mm

Nazwa : Nosn. pozioma

Faza - obliczenia : 1 -1

etria konstrukcji Modut Kh Przemieszczenie

| =500m Kh - state Max. = 6,35 mm
towy zmienny)
= 0,00 0,00
—[ e 1,00 1,00
- 8343
2,00 2,00
3,00 3,00
o °° 82,38
~ | 400 4,00
H—— 500 5,00

P
-200,00 200,00 -10,@ é 10,0

Sita tnaca

Max. = 186,35 kN

0,00 2290

1,00
2,00
3,00

4,00

5.0

IMN/m’] [mm]

5

>
0
-20$,OO$ 200,

[kN]

Moment zginajacy
Max. = 458,76 kNm

4,00

5,00

00 -503,00% 500,00

[kNm]
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III. RYSUNKI KONSTRUKCYJNE



