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. CZESC OPISOWA

1. Opis techniczny do informacji BIOZ

1.1. Zakres robot oraz kolejnos¢ wykonywanych prac

Informacja bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dotyczy wykonania instalacji elektrycznej
i fotowoltaicznej dla obiektu pod nazwg: ROZBUDOWY | PRZEBUDOWY BUDYNKU
UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ PRZY ULICY DZIECI POLSKICH 1 O POMIESZCZENIA
PRZEZNACZONE DLA KLUBU DZIECIECEGO ,PSZCZOtKI” W MYSZYNCU, dz. ew. 717/62,
717163, jedn. ew. 141508 4 Myszyniec, obreb 0007 Myszyniec.

Kolejnos¢ prowadzonych prac:

- Przygotowanie miejsca pracy,

- Montaz kabli i przewodow,

- Montaz nowych instalacji,

- Montaz uziemien,

- Laczenie obwodéw elektrycznych i sterowania,
- Sprawdzenie poprawnosci montazu,

- Przeprowadzenie préb funkcjonalnych,

- Wykonanie pomiarow,

- Sporzgdzenie protokotdéw pomiarowych,

- Odbidr robot z przekazaniem dokumentaciji powykonawczej, protokotéw pomiarowych, atestow
(certyfikatow) dla wyrobdw.

1.2. Wykaz istniejacych obiektow

- Budynek Przedszkola i szkoty w msc. Myszyniec, ul. Dzieci Polskich 1, 07-430 Myszyniec,
dz. ew. 717/62, 717/63, jedn. ew. 141508 4 Myszyniec, obreb 0007 Myszyniec.

1.3. Elementy mogace stwarzaé¢ zagrozenie

- Przebudowa istniejgcej instalacji,
- Montaz nowej instalaciji.

1.4. Przewidywane zagrozenia

- Porazenie pradem elektrycznym zwigzane z uzywaniem elektronarzedzi oraz instalacja
elektryczna miejsca budowy,

- Niebezpieczenstwo zwigzane z mozliwoscig wystgpienia elementoéw instalacji elektrycznych
znajdujacych sie pod napieciem,

- Niebezpieczenstwa zwigzane z koniecznoscig wykonywania prac na rusztowaniach i drabinie,
prace wykonywane na wysokosci,

- Niebezpieczenhstwa zwigzane z koniecznoscig uzywania elektronarzedzi,

- Mozliwos¢ niespodziewanego kontaktu z ostrymi przedmiotami.

1.5. Instruktaz pracownikéw przed przystapieniem do realizacji roboét

- Przed przystgpieniem do prac nalezy doktadnie przeszkoli¢ pracownikdw odnosnie
wykonywanych przez nich zadan,

- W kazdym zespole powinna by¢ osoba posiadajgca swiadectwo kwalifikacji ,E”,

- W zespole wykonujgcym instalacje fotowoltaiczng powinna by¢ osoba posiadajgca uprawnienia
UDT (fotowoltaiki) i Swiadectwo kwalifikacji ,E”.




1.6. Zapobiegawcze srodki techniczne i organizacyjne

- Zabrania sie wykonywania jakichkolwiek prac pod napieciem,

- Zabrania sie stosowania niesprawnych narzedzi i urzadzen. Nalezy stosowaé wylgcznie
narzedzia wyposazone w uchwyty z materiatu izolacyjnego,

- Rozdzielnice budowlane muszg by¢ wyposazone w wytgczniki r6znicowo prgdowe i uziemione,
- Egzekwowac od pracownikow stosowanie wiasciwych srodkéw ochrony indywidualnej - odziezy
i obuwia roboczego oraz wtasciwych narzedzi i sprzetu,

- Przed rozpoczeciem prac sprawdzi¢ czy nie wystepujg potencjalne zagrozenia,

- W trakcie wykonywania prac, powinien by¢ sprawowany nadzoér przez kierownika robaét.




2. Opis techniczny

2.1. Inwestor

Gmina Myszyniec
ul. Plac Wolnosci 60
07-430 Myszyniec

2.2. Przedmiot opracowania

Celem niniejszego opracowania jest projekt techniczny w zakresie instalacji elektrycznych
i instalacji fotowoltaicznej na potrzeby ROZBUDOWY | PRZEBUDOWY BUDYNKU
UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ PRZY ULICY DZIECI POLSKICH 1 O POMIESZCZENIA
PRZEZNACZONE DLA KLUBU DZIECIECEGO ,PSZCZOLKI” W MYSZYNCU, dz. ew. 717/62,
717/63, jedn. ew. 141508_4 Myszyniec, obreb 0007 Myszyniec.

2.3. Podstawa opracowania

— Zlecenie Inwestora,

- Podktady architektoniczno-budowlane,
- Wytyczne branzowe,

- Obowigzujgce normy i przepisy,

— Ustalenia z Inwestorem.

2.4. Zakres opracowania

Zakresem niniejszego opracowania sg objete:
- sieci w terenie:
e siec zasilajgca przepompownie sciekow,
- instalacje elektryczne wewnetrzne:
e gniazd i oswietlenia,
ochrony od porazen i potgczen wyréwnawczych,
ochrony przeciwprzepieciowej,
odgromowa,
fotowoltaiczna.

2.5. Zasilanie budynku

Zasilanie rozbudowanej i przebudowanej Budynku Uzytecznosci Publicznej odbywac bedzie sie
z istniejgcej rozdzielni gtéwnej RG, zlokalizowanej w budynku Przedszkola, pom. nr 2, ktéra
zostanie rozbudowana o obwdd zasilajgcy tablice gtéwng TG, poprzez zabudowanie rozigcznika
bezpiecznikowego cylindrycznego 3P 22x58mm z wkiadkami bezpiecznikowymi 32A gG.
Projektowang tablice gtéwng TG zasili¢ z istniejagcej RG wewnetrzng linig zasilajgca kablem
N2XH-J 4x16mm?. Kabel w czesci istniejacej uktada¢ w biatym korytku elektroinstalacyjnym,
natomiast w czesci przebudowywanej pod tynkiem. Zasilanie obiektu wykona¢ zgodnie
z przedstawionym schematem — rys. E-OX.

W zwigzku z przebudowg i rozbudowg budynku Inwestor zweryfikuje istniejgcg moc
przytaczeniowg oraz w razie koniecznosci wystgpi do odpowiedniego miejscowo zaktadu
energetycznego z wnioskiem o zmiane warunkéw przytgczenia — zwiekszenie mocy
przytgczeniowe;j.

2.6. Tablica gtéwna TG

Do wykonania tablicy gtéwnej TG zlokalizowanej w pomieszczeniu nr 2 zastosowano rozdzielnice
podtynkowg IP 30, IK 09, Il klasa ochronnosci w obudowie ze stali malowanej proszkowo kolor




RAL 9010 wyposazong w drzwiczki z zamkiem. Tablice montowa¢ na wysokosci 1,2 m.
Szczegdtowyg lokalizacje rozdzielnicy przedstawiono na rzucie. Tablica zostata wyposazona
w roztgcznik z wyzwalaczem, ochronniki przepieciowe, zabezpieczenia obwodéw odbiorczych.
Tablice wykona¢ zgodnie ze schematem ideowym zasilania.

2.7. Instalacja oswietlenia podstawowego

Natezenia oswietlenia w obiekcie jest dostosowane do wymagah PN-EN12464-1:2012 oraz
zalecen inwestora i wynosi:

- Wiatrotap 150 Ix,
— Holl/ Szatnia z przyjeciem cateringu 200 Ix,
- Sala dla dzieci 300 Ix,
- tazienka/WC 200 Ix,
- Zmywalnia/Rozdzielnia positkéw 300 Ix,
- Pom. porzadkowe 100 Ix,
- Wiatrotap/strefa zaplecza 200 Ix,
- tacznik z kuchnig 200 Ix.

Wartoséci te powinny by¢ zachowane niezaleznie od wieku i stanu instalacji. Typy i rodzaj opraw
dostosowane do wymagahn wynikajgcych z polskich norm oswietleniowych oraz warunkow
panujgcych w poszczegolnych pomieszczeniach.

Instalacje oswietlenia podstawowego zaprojektowano oprawami typu LED. Realizowana bedzie
oprawami wyszczegolnionymi na rzucie instalacji oswietlenia. Instalacje oswietlenia
podstawowego projektuje sie przewodami typu N2XH-J 3(4)x1,5 mm?, uktadanymi pod tynkiem,
rurach instalacyjnych PVC lub na korytach kablowych. Przewody prowadzone pod sufitem, od
koryt kablowych nalezy uktadaé¢ w rurach instalacyjnych PCV. Przewody prowadzone pod tynkiem
z minimalnym pokryciem 5 mm warstwg tynku.

Zalecane trasy uktadania przewodow wykona¢ zgodnie z N SEP-E-002.

Sterowanie oswietleniem podstawowym bedzie realizowane za pomoca tgcznikéw miejscowych,
pojedynczych, swiecznikowych, schodowych. taczniki nalezy umieszczaé obok drzwi w strefie
pionowej tak, aby Srodek najwyzej potozonego tgcznika znajdowat sie nie wyzej niz 115 cm ponad
gotowg powierzchnig podtogi. Laczniki ktére muszg by¢ umieszczone poza zalecanymi strefami
instalowania powinny by¢ zasilane liniami biegngcymi prostopadle do najblizej potozonej
poziomej strefy instalacyjnej. Osprzet narazony na bryzgi wody powinien posiadaé stopien
ochrony co najmniej IP44.

Oswietlenie zewnetrzne budynku sterowane bedzie poprzez tgczniki miejscowe.

Zasilanie obwodow oswietleniowych 3-przewodowe (L, N, PE).

Obwody oswietleniowe nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy TG.

2.8. Instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

W obiekcie zaprojektowano oswietlenie awaryjne na drogach ewakuacyjnych. W obiekcie nie
wystepuja strefy wysokiego ryzyka.

Zgodnie z normg PN-EN 1838 natezenie oswietlenia w osi drogi ewakuacyjnej musi wynosi¢, co
najmniej 1 lux. W strefie otwartej na niezabudowanym polu czynnym natezenie oswietlenia musi
wynosi¢ minimum 0,5Ix. Stosunek Emax do Emin < 40. Natezenie o$wietlenia w poblizu urzgdzen
ppoz. (hydranty, przyciski ROP, itp.) powinno wynosi¢ min. 5Ix.

Wymogi te muszg by¢ réwniez spetnione pod koniec wymaganego czasu dziatania oswietlenia
ewakuacyjnego.

Przewiduje sie zastosowanie systemu opartego na indywidualnych oprawach z wewnetrznym
(autonomicznym) awaryjnym zrédtem zasilania. System oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego
powinien posiadac, co najmniej 1-godzinng autonomie zasilania i zapewnia¢ wytworzenie na
drodze ewakuacyjnej 50% wymaganego oswietlenia natezenia w ciggu 5s i petnego poziomu
natezenia oswietlenia w ciggu 60s.

Na potrzeby os$wietlenia awaryjnego zaprojektowano oprawy oswietleniowe ze zrodtami LED
o mocy 2W. Oprawy te bedg sie automatycznie zapalaty w przypadku zaniku napiecia — praca
w trybie "na ciemno".




Nad wyjsciem z pomieszczen nr 1, 2 i 9 zaprojektowano oprawy ewakuacyjne kierunkowe.
Zastosowano oprawy z piktogramami wyposazone we wiasne zrodia zasilania w postaci
akumulatoréw o czasie dziatania min. 1 godzin po zaniku zasilania podstawowego.

Znaki bezpieczenstwa pracowac bedg w trybie "na ciemno".

Puszki rozgatezne nalezy oznaczy¢ kolorem zéttym. Oprawy oznaczy¢ w sposob niezakitdcajgcy
wystroju wnetrza.

Oprawy os$wietlenia awaryjnego powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 60598-2-22
dotyczacej uktadow testujgcych do opraw awaryjnych. System awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 50172.

Oprawy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego i oprawy ewakuacyjne kierunkowe muszg by¢
wyposazone w funkcje autotest oraz posiadac¢ certyfikaty CNBOP.

2.9. Instalacja gniazd wtyczkowych 230V

Instalacje gniazd 230V projektuje sie przewodami H2XH-J 3x2,5 mm? uktadanymi pod tynkiem,
rurach instalacyjnych PVC lub na korytach kablowych. Przewody prowadzone pod sufitem, od
koryt kablowych nalezy uktada¢ w rurach instalacyjnych PCV. Przewody prowadzone pod tynkiem
z minimalnym pokryciem 5 mm warstwg tynku. Instalacja 3-przewodowa (L, N, PE).

Gniazda i zestawy gniazd umieszczane w $cianach montowaé¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi
w architekturze wnetrz.

Zalecane trasy uktadania przewodéw wykonaé zgodnie z N SEP-E-002.

Gniazda wtyczkowe nalezy montowac na wysokosci 30 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi,
gniazda zlokalizowane w sanitariatach nalezy montowa¢ na wysokosci 1,4 m ponad gotowg
powierzchnig podtogi. Wysokos¢ montazu nalezy dostosowaé¢ do okreslonej zabudowy
i przeznaczenia w danym pomieszczeniu. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢é przy montazu
gniazd stuzgcych do zasilania urzgdzen kuchennych oraz zasilania pompy ciepta i urzadzen
peryferyjnych z nig zwigzanych.

Wszystkie gniazda muszg posiada¢ bolec ochronny, do ktérego nalezy podigczyé przewdd
ochronny PE.

Osprzet narazony na bryzgi wody powinien posiada¢ stopien ochrony co najmniej IP44.
Gniazda wtyczkowe, ktére muszg by¢ umieszczone poza zalecanymi strefami instalowania
powinny by¢ zasilane liniami biegnacymi prostopadle do najblizej potozonej poziomej strefy
instalacyjne;.

Obwody gniazd wtyczkowych nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy TG.

Uwaga.

Gniazda wtyczkowe w pomieszczeniach ogodlnodostepnych dla dzieci wyposazy¢ w blokady
przed dostepem dzieci.

2.10. Instalacja zasilania urzadzen

Do zasilania urzadzen przewidziano wyodrebnione obwody zasilajgce.

Obwodd zasilajgcy centrale wentylacyjng zakonczy¢é wypustem wyprowadzonym na strych.
Obwody zasilajgce jednostki zewnetrzne centrali wentylacyjnej oraz pompy ciepta wyprowadzic¢
na zewnatrz budynku.

Obwadd zasilajgcy platforme pionowag zakonczy¢ wypustem wyprowadzonym w jej okolicy.
Wypusty wyprowadzi¢ z niezbednym zapasem, a ich dlugos¢ i doktadng lokalizacje ustali¢
w oparciu o projekty branzowe, zastosowane urzadzenia i ich karty techniczne.

Sterowanie uktadami wentylacji, pompa ciepta, platformg poza zakresem opracowania —
dostarczane razem z urzgdzeniami.

Sterowanie wentylatorami pomieszczeniowymi sciennymi z oswietleniem.

Do zasilania przepompowni sciekdéw — szafy sterowniczej zlokalizowanej w okolicy samej
przepompowni zaprojektowano kable typu YKXS 5x4mm?. Kabel energetyczny ziemny nalezy
uktadac na catej dtugosci w rurze ostonowej DVK 50mm? oraz zgodnie z normg PN-76/E-05125,
N-SEP-E-004, aktualnymi PBUE. Trasa kabla winna by¢ wytyczona przez uprawnionego
geodete. Utozony kabel zasypa¢ warstwag piasku o grubosci 0,1m, nastepnie gruntem rodzimym
grubosci 0,15m, przykry¢ folig koloru niebieskiego i zasypa¢ do kohca warstwowo zageszczajac.




Kabel uktada¢ z zastosowaniem oznacznikow. Przed zasypaniem zgtosi¢ do odbioru przez
inspektora elektryka.

Po utozeniu kabla nalezy zgtosi¢ do powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej.

Sterowanie przepompownig $ciekdw poza zakresem opracowania — dostarczane razem
Z urzadzeniem.

2.11. Trasy kablowe

Przewody i kable instalacji elektrycznych prowadzone bedg w nowych metalowych
ocynkowanych korytkach kablowych.

UWAGA:

Na drogach ewakuacyjnych nalezy stosowaé okablowanie zgodne z klasg reakcji na ogien B2ca.

2.12. Instalacja uziemienia i odgromowa

Instalacje wykonaé¢ zgodnie z normg PN-EN 62305-4:2011.

Uziom otokowy wykonaé za pomocg bednarki stalowej ocynkowanej FeZn25x4, utozy¢ w ziemi
wokot budynku w odlegtosci min. 1m od fundamentéw, na gtebokosci ok. 0,8m, zgodnie
z projektem. Do zaciskow probierczych, do szyny wyréwnawczej oraz szyny PE rozdzielnicy TG
wyprowadzi¢ ptaskownik FeZn 25x4mm. Uziom otokowy zgtosi¢ do odbioru przez inspektora
nadzoru elektryka przed zasypaniem.

Zwody poziome na dachu wykonane zostang drutem stalowym ocynkowanym FeZn ¢8mm.
Wszystkie nie przewodzgce elementy budowlane, wystajgce nad powierzchnig dachu (zgodnie
z normg PN-IEC-62305-3:2009), zostang wyposazone w zwody niskie, potaczone z siecig
zwodow zamocowanych na powierzchni dachu.

Przewody odprowadzajgce nalezy prowadzi¢ w rurkach wysokonapieciowych w warstwie
izolacyjnej scian zewnetrznych.

Potgczenie przewodéw odprowadzajgcych i uziemiajgcych wykonac¢ z wykorzystaniem zigcz
kontrolnych.

Wszystkie potgczenia w instalacji odgromowej i uziemien wykonane zostang za pomocg zaciskéw
srubowych lub jako spawane. Wszystkie potgczenia zabezpieczone zostang przed korozja.
Uwaga.

Nowg instalacje potagczy¢ z istniejgcy instalacjg uziemiajgca.

2.13. Ochrona przeciwporazeniowa

W projektowanej instalacji oprécz ochrony podstawowej, ktorg spetniajg obudowy o odpowiednim
stopniu ochrony IP oraz izolacja zastosowanych urzgdzen, kabli, przewodow i osprzetu,
zastosowano ochrone dodatkowg przed dotykiem posrednim, polegajgcg na samoczynnym
wytgczeniu spod napiecia.
Jako system dodatkowej ochrony od porazen prgdem elektrycznym stosuje sie SAMOCZYNNE
WYLACZENIE ZASILANIA, realizowane za pomocag wytgcznikow nadmiarowo-prgdowych oraz
wytgcznikéw roznicowo-pragdowych o pradzie réznicowym Al = 30 mA oraz Al = 300 mA dla
instalacji PV.
Uktad sieci TN-S.
Do przewodu PE nalezy podtgczy¢ wszystkie metalowe elementy urzadzen elektrycznych, ktore
w czasie normalnej pracy nie sg pod napieciem, a mogg sie pod nim znalez¢ w przypadku
uszkodzenia izolacji.
Przewdd ochronny PE w obwodach odbiorczych nalezy podtgczy¢ do zaciskow ochronnych:

- silnikow,

- gniazd wtyczkowych 230VAC i 400VAC,

- opraw oswietleniowych w | klasie ochronnosci,
Do GSU nalezy podtgczyé¢:

- metalowe obudowy urzadzen rozdzielczych,

- metalowe konstrukcje i metalowe kanaty wentylacji mechanicznej,

— dostepne elementy metalowe innych instalacji i konstrukcji,




- metalowe koryta kablowe.
Ciagi koryt kablowych (trasy kablowe) muszg by¢ ze sobg potgczone w sposéb przewodzacy,
ktéry zapewni wyréwnanie ich potencjatu.
Po wykonaniu cato$ci instalacji nalezy protokolarnie sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony od porazen
oraz powierzy¢ eksploatacje instalacji i urzgdzeh elektrycznych osobom przeszkolonym,
posiadajgcym wiasciwe kwalifikacje uprawniajgce do obstugi tych urzgdzeh.

Obiekt wyposazony w instalacje PV powinien zosta¢ oznakowany stosownymi znakami w danym
zakresie:

Srodki ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonaé wedtug normy PN-HD 60364-4-41,
PN-HD 60364-5-54.

2.14. Ochrona przeciwprzepigeciowa

W projektowanej rozdzielnicy TG zastosowac¢ ochronniki typ 1+2 — poziom ochrony 1,5kV.
Ochronniki majg za zadanie ochrone urzgdzen przed przepieciami wywotanymi wytadowaniami
atmosferycznymi jak réwniez przepieciami fgczeniowymi i zwarciowym.

Ze wzgledu na metalowe pokrycie dachu budynku, a co za tym idzie braku mozliwosci
zachowania bezpiecznych odstepdw izolacyjnych konstrukcje wsporcze modutdéw nalezy
potaczyé ze zwodami poziomymi instalacji odgromowej oraz zastosowaé ograniczniki przepiec
typu 1 po stronie DC i AC falownika PV.

2.15. Ochrona przeciwpozarowa

Na potrzeby wylgczenia pozarowego projektuje sie w rozdzielnicy TG roztgcznik gtéwny z
wyzwalaczem sterowany przyciskiem przeciwpozarowym, jako gtéwny wytgcznik pradu. Przycisk
przeciwpozarowy wylgcznika prgdu zainstalowany bedzie obok drzwi wejscia gtbwnego do
budynku.

Przejscia przewoddéw i kabli przez $ciany réznych stref pozarowych nalezy uszczelnic¢
atestowanymi materiatami, w ten sposéb aby uzyska¢ odpornosc¢ jak dla strefy bardziej
zagrozone.

Zaprojektowane optymalizatory spetniajag wymagania ppoz. w zakresie obnizenie napiecia
do poziomu bezpiecznego w razie pozaru.

2.16. Instalacja fotowoltaiki

Na dachu budynku projektuje sie instalacje fotowoltaiczng, ktéra podtgczona bedzie do tablicy
TG budynku. Nadmiar wyprodukowanej energii elektrycznej oddawany bedzie do sieci
elektroenergetycznej PGE. Specyfikacja dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega
na produkcji energii elektrycznej z generatoréw fotowoltaicznych w postaci pradu statego, a
nastepnie przez inwerter sieciowy po przeksztatceniu na prgd przemienny o napieciu 400V.
Energia ta bedzie wykorzystywana na potrzeby wtasne. Moduty fotowoltaiczne o tgcznej mocy
13,16 kWp zostang zainstalowane na dachu budynku — czesci rozbudowanej za pomocg
specjalnej konstrukcji montazowej. Kat nachylenia paneli to 20°.
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Parametry instalacji fotowoltaicznej

Moc nominalna systemu fotowoltaicznego: 13,16 kWp
Liczba modutéw: 28 szt.

Moc modutu: 470 Wp

Powierzchnia modutéw: 60,428 m?

Sprawnos¢ modutéw: 21,78%

Produkcja energii AC:30,5 MWh

Produkcja szczegdélna energii: 920 kWh/kWp/rok
Maksymalna roczna redukcja CO2 : 24 141 kg

Szacunkowa miesieczna produkcja energii elektrycznej w pierwszym roku uzytkowania [MWh]

Sty | Lut | Mar | Kwi | Maj | Cze | Lip | Sie | Wrz| Paz | Lis | Gru| Rocznie

0305|1015} 19, 20|20 |18 12|08 | 04|02 13,6

Generator PV

Instalacja sktada¢ sie bedzie z 28 szt. modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych o mocy
szczytowej 470 Wp kazdy, co daje 13,16 kWp mocy szczytowej. Moduty przeznaczone do
wspétpracy z zastosowanym inwerterem sieciowym. Moduty PV zostang potgczone poprzez
optymalizatory mocy w dwa tancuchy zgodnie ze schematem elektrycznym. Parametry
pojedynczego modutu w warunkach STC (standardowe warunki testu: natezenie nastonecznienia
1000W/m2, temperatura ogniwa 25 °C i liczba masowa atmosfery AM 1,5) potwierdzone
w sprawozdaniu z badan wykonanym przez niezalezng od Producenta jednostke.

Parametry przedstawia ponizsza tabela:

LP Nazwa Oznaczenie Wartos¢
1 Moc maksymalna Pmax 470 Wp
2 Prad w punkcie mocy maksymalnej Im 13,41 A
Prad zwarciowy Isc 14,15 A
| Neeegememy |,
5 Napiecie obwodu otwartego Voc 42,38V
6 Sprawnos¢ n 21,78%
7 Tolerancja mocy 0~+3 %
8 Wymiary 1903 x 1134 x 30 mm
9 Waga 24,2 kg
10 Maksymalne napiecie systemu 1500 V
11 Typ ogniw fotowoltaicznych Monokrystaliczne

Na etapie produkcji kazdy modut powinien przejs¢ 100% kontrole EL-elektroluminescencyjna,
wyniki testow powinny zostaC¢ udostepnione na zgdanie zamawiajgcego. Moduly powinny
posiadac pozytywny wynik testu na efekt PID przeprowadzony przez odpowiednie akredytowane
laboratorium - wynik testu udokumentowany stosowanym raportem. Moduty powinny przejsc test
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na obcigzenie 5400Pa/2400Pa - wymagany dokument poswiadczajgcy wynik testu. Moduty
powinny posiada¢ gniazdo przytgczeniowe |IP68.

Parametry modutéw oraz ich komponenty powinny spetnia¢ wymagania norm:
- EN 61730-1

- EN 61730-2

- EN 61215

- EN 61701 - test modutu w korozyjnym Ssrodowisku mgty solnej

- EN 62716 ed.1 - test modutu w korozyjnym srodowisku amoniaku.

Dopuszcza sie zastosowanie modutdw fotowoltaicznych o parametrach nie gorszych niz podane
powyzej.

Inwerter sieciowy

Urzadzeniem odpowiedzialnym za wspétprace z generatorem bedzie trojfazowy inwerter sieciowy
beztransformatorowy o znamionowej mocy wyjsciowej 12,5 kVA. Falownik nalezy zamontowac
na scianie w pomieszczeniu nr 2 (lokalizacja zgodnie z rzutem) i zabezpieczy¢ przed ingerencijg
0sOb postronnych.

Falownik umozliwia wspétprace z optymalizatorami mocy co pozwala na wydajng prace instalacji
mimo lokalnych zacienien modutéw. Dodatkowo, optymalizatory spetniajg wymagania ppoz.
w zakresie obnizenie napiecia do poziomu bezpiecznego w razie pozaru.

Parametry przedstawia ponizsza tabela:

Wejscie DC

1 Maksymalne napiecie wejsciowe 900 V

2 Znamionowe napiecie wejsciowe 750 V

3 Znamionowe napiecie uktadu 900 V

4 Prad wejsciowy maks. 21A

5 Liczba wejs¢ DC 2
Wyjscie AC

1 Moc znamionowa 12,5 kVA (12,5 kW)
2 Napiecie sieciowe 400V /230 V
(3/N/PE)

3 Prad znamionowy 3 x 20A

4 Czestotliwosé znamionowa 50 Hz

5 Liczba faz zasilajgcych 3

Ogolne dane elektryczne

1 Wspétczynnik sprawno$¢ maks. 98 %

2 Zuzycie wiasne: Wytgczenie nocne <2,5W

3 Konfiguracja obwodu bez transformatora
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Falownik spetnia wymagania okreslone dla jednostek wytwarzania energii typu B zdefiniowanych
wymogami ogolnego stosowania wynikajgcymi z Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 — NC
RfG oraz normg PN-EN 50549-1:2019.

Optymalizatory mocy

Do poprawnej pracy falownika dobrano optymalizatory mocy P950. Jeden optymalizator postuzy
do podigczenia 2 szt. modutdéw fotowoltaicznych szeregowo. Optymalizatory nalezy taczy¢
szeregowo tworzgc fancuchy, ktére nastepnie podtgczone zostang do falownikéw. Dzieki
zastosowaniu optymalizatorow mozna tgczy¢ rownolegle ze sobg fancuchy o réznych ilosciach
modutdéw PV.

Optymalizator mocy jest konwerterem DC/DC wyposazonym w tracker MPPT.

Parametry przedstawia ponizsza tabela:

LP Nazwa Oznaczenie Wartos¢

1 Nominalna moc wejsciowa P 950 Wp

2 Maksymalne napiecie wejsciowe Vmax 125V

3 Zakres napiecia MPPT Vinppt 12,5-105V
4 | Maksymalny prad wejsciowy na wejscie Im 14,1 A

5 Maksymalny prad wyjsciowy lour 18 A

6 Maksymalne napiecie wyjsciowe Vour 80V

7 Bezpieczne napiecie optymalizatora Vppos. 1vV+0,1V

Optymalizatory spetniajg wymagania ppoz. w zakresie obnizenie napiecia do poziomu
bezpiecznego w razie pozaru.

Okablowanie DC

Kable tgczgce moduty PV z falownikiem projektowane sg jako kable dedykowane do instalaciji
fotowoltaicznych posiadajgcych izolacje ze zwiekszong odpornoscig na promieniowanie UV.
Pofgczenia elementow instalacji fotowoltaicznej po stronie statoprgdowej (DC) czyli m.in.
potgczenia pomiedzy optymalizatorami mocy oraz potgczenia optymalizatoréw z falownikami,
wykona¢ za pomocg kabli dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych. Przekréj kabli dobraé
do warunkow pracy ze zwréceniem szczegolnej uwagi na obcigzalnos¢ pradowa, napiecie pracy,
spadki napiecia oraz skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej (przekrdj min. 6mm2).

Kable DC na poszczegdlnych konstrukcjach wsporczych nalezy prowadzi¢ blisko siebie (biegun
»,1" i ,-") w celu unikniecia tworzenia petli. Kable mocowaé¢ do konstrukcji wsporczych paneli
fotowoltaicznych. W miejscach narazonych na oddziatywanie czynnikéw atmosferycznych,
stosowac¢ materiaty o odpowiednich parametrach i wtasciwosciach.

Kable uktada¢ w ten sposéb, by unika¢ powstawania rozlegtych petli indukcyjnych mogacych
skutkowaé powstawaniem niebezpiecznych napie¢ w instalacji. Kable DC tgczy¢ ze sobg oraz
z urzadzeniami z wykorzystaniem standardowych konektoréw np. typu MC4.

Kable DC mocowane bedg do konstrukcji nosnej za pomocg opasek odpornych na
promieniowanie UV, w sposob, ktory nie obcigza ztgcz konektorowych MC4, nie rzadziej niz co
0,60m. Uktadajac kable nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosc¢ by nie uszkodzi¢ izolacji o ostre
krawedzie konstrukciji.

Trasy kablowe dla kabli DC nalezy oznaczy¢ w trwaly sposéb oznacznikami (naklejkami
odpornymi na warunki atmosferyczne) z informacja, ze przewody instalacji DC sg stale pod
napieciem).
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UWAGA!!!
Zabrania sie rozigczania potgczen pradu statego podczas pracy instalacji.

System wsporczy modutéw fotowoltaicznych

Modutu fotowoltaiczne nalezy montowa¢ do powierzchni pokrycia dachu z wykorzystaniem
systemu wsporczego przeznaczonego do dachéw skosnych pokrytych blachodachowkg. System
sktada¢ sie bedzie z szyn montazowych w postaci profili aluminiowych, ktére bedg montowane
do pokrycia dachu. Moduty PV beda przykrecane do zamocowanych szyn montazowych
z wykorzystaniem aluminiowych klem srodkowych i koncowych wraz ze srubami i nakretkami
wykonanymi ze stali nierdzewnej.

Podczas montazu nalezy przestrzega¢ wytycznych zawartych w instrukcji montazu dostarczonej
przez producenta.

Widok projektowanej konstrukcji wsporczej.

Ochrona odgromowa

Panele PV zostang objete systemem potaczen wyrdéwnawczych. Kazdy modut fotowoltaiczny
zostanie przytgczony za pomocg przewodu miedzianego LgY 6 mm? z konstrukcjg bazowg
modutéw. Projektuje sie podtaczenie instalacji fotowoltaicznej do LSU (lokalnej szyny
wyréwnawczej) za pomocg przewodu miedzianego LgY 16 mm?2.

2.17. Uwagi koncowe

Wykonawca zobowigzany jest rozpatrywa¢ dokumentacje projektowg catosciowo. Wszelkie
elementy nie ujete na rysunkach, a ujete w opisie technicznym, lub ujete na rysunkach a nie ujete
w opisie technicznym lub zestawieniu materiatéw, nalezy traktowac tak jakby byty ujete we
wszystkich czesciach dokumentacji projektowej. Wykonawca zobowigzany jest réwniez
szczegotowo zapoznac sie z projektami pokrewnymi w tym z projektami branzowymi, w celu
prawidtowego okreslenia zakresow rzeczowych poszczegélnych instalacji oraz granic
opracowania, aby zapewni¢ prawidtowe wykonanie catosci instalacji elektrycznych.

Zachowa¢ wymagany odstep instalacji elektrycznej od innych instalacji.

Wszystkie przejscia przewodow przez strefy p.pozarowe zabezpieczyé zgodnie z wymagang
odpornoscig ogniowg np. masg ogniochronna.

Po zakonczeniu prac montazowych przeprowadzi¢ badania i pomiary wykonanych instalacji
zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych norm i przepisow. Wyniki badan zestawi¢ w protokotfach
pomiarowych dla danego typu pomiaru. Instalacje przekazac¢ do eksploatacji o ile ich budowa i
wyniki pomiaréw spetniajg wymogi aktualnych przepiséw i norm.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢é na uptywnos$¢ izolacji w obwodach zabezpieczonych
wytgcznikami réznicowoprgdowymi o dziataniu bezposrednim.

Wszystkie elementy instalacji nalezy fgczy¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg (DTR)
dostarczong przez producentéw urzgdzenh.

Uzyte do budowy materiaty i urzgdzenia powinny posiadaé certyfikat dopuszczenia do obrotu
i stosowania w budownictwie zgodnie z Zarzadzeniem Dyrektora Polskiego Centrum Badan
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i Certyfikacji z dnia 20.05.1994 r. w sprawie wykazu wyrobow podlegajgcych obowigzkowemu
zgtoszeniu do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem /M.P. Nr 39/94 poz.
335/ oraz zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i budownictwa z dn.
19.12.1994 r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych dotyczgcych wyrobéw budowlanych /Dz.
U. Nr 10 poz. 48 z dnia 08.02.1995 r. / i Normami Polskimi lub w przypadku braku takich norm z
aprobatami technicznymi  stosownie do ustaleh Ustawy z dnia 03.04.1993 r. o badaniach i
certyfikacji (Dz. U. Nr 55 poz.250).

Druty, tadmy przeznaczone na uziomy powinny byé przed montazem wyprostowane za pomocg
wstepnego naprezania lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujgcego.
Wszystkie potgczenia spawane w czesci naziemnej zabezpieczy¢ przez malowanie, a w ziemi
wykonac¢ metodg egzotermiczng i zabezpieczy¢ przed korozjg np. tasma typu denso.

Zawarte w projekcie typy i producenci urzgdzen stuzg jedynie okresleniu standardéw wykonania.
Dopuszcza sie stosowanie urzgdzeh innych producentdw pod warunkiem zachowania
wyznaczonych parametrow wizualno-jakosciowych oraz technicznych.
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3. Standard wykonania instalacji

Przyjete rozwigzania projektowe w oparciu o konkretne technologie i marki nie sg wigzgce
i istnieje  mozliwos¢ zamiany przyjetych rozwigzan przy zachowaniu wilasciwosci
zaprojektowanych rozwigzan - tak by parametry alternatywnych materiatow, rozwigzan
projektowych byty nie gorsze od przedstawianych w projekcie.

Do wykonania instalacji nalezy zastosowac podane ponizej typy urzgdzen lub rownowazne:
Instalacje elektryczne:

- Aparaty elektryczne: Legrand, Eaton, Hager, ETI Polam, Schrack, Dehn,

- Osprzet: Legrand, Kontakt-Simon, Hager, PCE,

- Drabinki, korytka — BAKS, OBO BETTERMANN, EL-PUK,

— Kable i przewody — produkciji Tele-Fonika Kable, Bitner, Technokabel,

- Potgczenia wyréwnawcze - rozwigzania systemowe produkcji "POKOJ" S.E., OBO

BETTERMANN,

- Rury, listwy instalacyjne, puszki rozgatezne i konncowe — produkcji krajowej

- Potgczenia rozgatezieh przewoddéw —ztgczki produkcji WAGO,

- Ogniochronne przepusty i uszczelnienia — Promat, Hilti,

- Oprawy oswietleniowe — wysokiej jakosci i duzej niezawodnosci dziatania,

- Instalacja odgromowa - Elko-Bis, An-kom.
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4. Obliczenia

4.1. Wewnetrzna linia zasilajaca

Moc zainstalowana:

Tabela Bilansu mocy rozdzielnicy obiektowej
. . Pi kj Pz cos @
Ip. Rodzaj odbioru
kW kW
1 | Oswietlenie 0,12 0,8 0,10 0,93
2 | Gniazda 16A/230V - ogdlnego przeznaczenia | 6,00 0,5 3,00 0,93
3 | Gniazdo 16A/230V - lodéwka 0,75 0,6 0,45 0,93
4 | Gniazdo 16A/400V - zmywarka 4,90 0,7 3,43 0,95
5 | Gniazda 16A/230V - Podgrzewacze wody 2,00 1,0 0,70 0,95
6 | Pompa ciepta 2,06 0,8 1,65 0,90
7 | Centrala wentylacyjna 8,65 0,7 6,06 0,90
8 | Platforma pionowa 1,50 0,2 0,30 0,90
9 | Przepompownia sciekow 2,13 0,3 0,64 0,90
RAZEM 28,11 16,32 | 0,92
P, = 28,11kW kj =0,6
P, =P - kj = 28,11-0,6
P, =16,32kW

Prad obcigzenia oraz prgd znamionowy zabezpieczenia:

P, 16320

V3-cos¢-U, +/3-092-400
Iz = 25,574
I, > 1,25l
I, =1,25- 25,5
I, = 31,964

IB=

Zabezpieczenie w RG - prgd znamionowym In = 32A
Warunek spetniony

Przekroj przewodu ze wzgledu na diugotrwatg obcigzalnos¢ przewodu i przecigzalnosé:

<l <l

k, -1 1,6 - 32
IZ = 2 - =

1,45 1,45

I; = 35,314
Warunek spetniony
Prad zadziatania zabezpieczenia:
Warunki: [ < 1,45 - I; I < ky - Iy k, = 1,45 dla wyto char. B,CiD
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12=1,4‘5'IZ Izzkz'ln
I, = 1,45 - 35314 I, = 1,45 - 324
I, = 51,194 I, = 46,404

Warunek spetniony

Dobrano kabel zasilajgcy N2XH-J 4x16mm?, jego dopuszczalny dtugotrwale prad obcigzenia
wynosi Iz = 68 A (dla metody referencyjnej A2 - kabel uktadany w rurze izolacyjnej w Scianie).

Dopuszczalny spadek napiecia:
AU%g0p > AU%
V3-1-L-cos¢-100 146862
g-s-U, ~ 371200
AU% = 0,40%

AU% =

Warunek spetniony

Dobrano kabel zasilajgcy N2XH-J 5x6mm?, zyty miedziane o = 58 o przekroju s = 16mm?
i dtugosci L = 36m.
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CZESC RYSUNKOWA
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Sluzebnosc: gruntowe maygee wplyw na zagospodarowanie gruntov 1 "

g 2 : s = i nie badano
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danych ewidencji gruntow i budynkow.
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NIP: 756-184-71-89, tel: 602 125 441

Inwestor: ~ Gmina Myszyniec, ul. Plac Wolnosci 60, 07-430 Myszyniec
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[ ]
skala 1:100
PRZYZIEMIE BUDYNKU - POWIERZCHNIA UZYTKOWA ISTNIEJACEJ
- 7 ZMIAN
Pomieszczenie Pow. uzytkowa [m2] Posadzka
donica kwiatowa | 1. Wiatrotap/ wejscie 2,70 gres
’ 400 2. Holll Szatnia 35,00 gres
3, Pomieszczenie techniczne 11,05 gres
PROJEKTOWANY <" +— 0 4. Lazienka dia dzieci 15,70 gres
PROJEKTOWANA SKARPA ~ SCIANY REI 60
w-‘l \ CHODNIK @ @ @ @ c 5. Magazynek 6,15 gres
| N BU DYN EK SZKO{Y - POZOSTAJ C BEZ ZM IA N 6. Sala nr 1 dia dzieci 67,55 panele podlogowe
§ EI30 " 7. Sala nr 2 dla dzieci 67,32 panele podlogowe
s L v T v 8. tazienka dla dzieci 16,00 gres
= (A/‘ r - - - - == - == — — == 2 . = [ w 9. Magazynek 4,70 gres
HEEEEEEEEEEN | ‘ 10. Pomieszczenie przyjecia positkéw 7,90 gres
- | | } . - LEGENDA: 11. Korytarz 530 gres
I TG-1 +1. 12. Pomieszczenie porzgdkowe 1,13 gres
\ i ‘ = ol 2 Fonssssooonassssy 13. WC personelu 327 gres
‘ 111 o g ——— - MURY PROJEKTOWANE 14, Rozdzielnia positkow 9,05 gres
| ' | =) —
00 LI TTTTTT] e s 3z I I 15, Pokoj dyrektora 840 gres
—— G-7 "Brc0 = Razem
| ooz S ) QQ o VTW%Z 00 E E— 3 | | 261,22 m2
i b ~ PRZYZIEMIE BUDYNKU - PROJEKTOWANA POWIERZCHNIA UZYTKOWA KLUBU DZIECIECEGO
10 12 x|35/cn ! 1 +0.00 ? A ROty - MURY ISTNIEJACE Pomieszczenie Pow. uZytkowa [m2]] Posadzka
7| 0 |7 =<
b I A | ] ' 1. Wiatrolap! wejscie 430]gres
| (/ |7\ Q Q Q 2. Holll Szatnia z przyjeciem cateringu 53,30| gres
(R) o = = = = —L el e e Y e 3. Sala dla dzieci 76,90 panele PCVI wykladzina dywanowa
e  J—_—r = 1= = —— | : D 1 4. Lazienka dla dzieci 14,00] gres
| e ! | N 5. WC dla niepefnosprawnych 4,70 gres
| ‘ s ‘ ‘ 0 £130 6. Zmywalnia 475 gres
| F AN T 7. Rozdzielnia positkow 6,00] gres
| | Em,ﬁ SAAc 0 o 1 ‘ b %M iq %/3& H i o 8. Pomieszczenie porzadkowe 1,20| gres
i =re \ P | © |9. Wiatrotap/ strefa zaplecza 5,55| gres
i @ E E E E 9 NS |° §‘\ } ‘ et | & 10. tacznik z kuchnig w istniejacym 16,70| gres
I ' - ' | 26 L = PROJEKTOWANY budynku szkoly
} WAL = ! | pszJ%G@m] - = ¢ g{@ I (25 CHODNIK . _ Raem[ 740m2
| (24 daiec) 3] ! Oogd CATERINGU | = El 30 002 Projektowana powierzchnia zabudowy - 224 m2
M
| hoom. =350 ¢m I : | Projektowane zadaszenie nad wejéciem gtéwnym do budynku - 21,50 m2
o 000 fipom. =300 cm \
= } ! } | @ |1 I
[ | EI30
s | [ hpom.=300m — _—% |
- i O === S T e D! S
< — > —=— IG10 4
g : i Ly AN o 1= [ 1
e G s OIS W L i S |
— | BB e ———NE——— S MNRI [ - ol ko) H-000 (@) S S
| I N ; I RK—
I PROJEKTOWANY -0.02\\ I H o WA-WTRYNA OKIERRA !
| CHODNIK Nana e 400 l—L“' i
—_— | 2 T =]
N 0 A O S S R S R N S ! SCIANY REI eq\ E 'g“ 15
/"\l e (n > B =
U N\ (9.
donica kwiatowa | | © /-L LEGENDA
|| g‘§
,E — - A2 Gniazd wtykowe 230V, biate w ramce pojedynczej
':‘3 <’ @ Iz 8 Gniazd wtykowe 230V, hermetyczne IP44, biate w ramce pojedynczej
2 ;/oy'lfaznalu 10 @ Iﬂ ﬂ r \2A2  Gniazd wtykowe 230V, biate w ramce podwdjnej
~  Stalacvineah 02 = Iy M282  Gniazd wtykowe 230V, hermetyczne P44, biate w ramce podwdjnej
: — M MY Gniazd wtykowe 230V, hermetyczne IP44, biate w ramce potrdjnej
PROJEKTOWANA SKARPA = — stieadd  Gniazd wtykowe 3-fazowe 5P 16A 400V, P44 z roztacznikiem
= IE‘ IE‘ A '\’m @ Wypust kablowy zasilajacy
UWAG I . a|§ — SIS A | [T Tablica gtéwna TE1 - parter, TE2 pietro

W"’"". Wytacznik pozarowy gtéwny

Inwerter - instalacja fotowoltaiczna

= Rozdzielnia PV

1. Wszystkie zastosowane w projekcie materiat, rozwigzania
technologiczne i urzadzenia muszg posiada¢ odpowiednie atesty
i spetnia¢ odpowiednie normy.

2. Kable oraz przewody zasilajgce beda rozprowadzone po korytach
kablowych oraz podtynkiem. (7]

3. Stosowac przewody o izolacji 750V. —

4. W pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci stosowac osprzet
o stopniu ochrony IP44.

5. Gniazda wtyczkowe montowaéna wysokosci wskazanaj na rzucie.

W pomieszczeniach, gdzie na rzucie nie wskazano wysokosci ] +/_000 %
montazu gniazad, gniazda montowaé na wysokosci 0,3 m od ik - —————
podtogi. i 4&/\/\/\
6. Wysokos¢ montazu gniazd dostosowaé do zabudowy - szczegdlng ‘ : : : : : | I 'L : { : 'L . ‘ — .
uwage zwrdci¢ na montaz gniazd stuzgcuch do zasilania urzadzen - | | ‘ T Inwestor: Gmina Myszyniec,ul. Plac Wolnosci 60, 07-430 Myszyniec
kuchennych. Lokalizacja:  Myszyniec, 747/62 717/63, 07-430 Myszyniec

7. Trasy kablowe oraz pozostatg czes¢ instalacji elektrycznej prowadzi¢ femat: Rozhudowa i przebudowa budynku uzytecznosci publicznej

w koordynacji z pozostatymi branzami VYV, - przy ulicy Dzieci Polskich 1 o pomieszczenia przeznaczone
(o ; s ' - dla Klubu dzieciecego ,Pszczolki” w Myszyrcu

8. Czes$c¢ opisowa projektu stanowi integralny element dokumentacji. = T
9. Projekt nalezy rozpatrywac tacznie z projektami innych branz. Nanwa ysunu:
10.W przypadku zmian parametréow urzadzen moze zajs¢ koniecznosé Aoy ok T hulis:

korekty przekroju przewodow i kabli zasilajgcych  wraz PrijeAﬂgﬁ_lfKTRYaNA

z zabezpieczeniami. mer in. Michat Stepnowski elektryczna | MAZ/0038/PWOE/10

Opracowat:
mgr inZ. Robert Dugokecki

Migjscowos¢, data ~ Ostrofeka, dn. 22.01.2024 .




[
skala 1:100
PRZYZIEMIE BUDYNKU - POWIERZCHNIA UZYTKOWA ISTNIEJACEJ
. Z ZMIAN
Pomieszczenie Pow. uzytkowa [m2] Posadzka
donica kwiatowa | 1. Wiatrotap/ wejscie 2,70 gres
’ 400 2. Holl/ Szatnia 35,00 gres
3. Pomieszczenie techniczne 11,05 gres
PROJEKTOWANY <" +— 0 4. Lazienka dia dzieci 15,70 gres
ROJEKTOMANA SKARPA N CHO SCIANY REI 60
1/ \ HODNIK @ @ @ @ |\ 5. Magazynek 6,15 gres
S| N BUDYNEK SZKO{Y - POZOSTAJE BEZ ZMIA J 6. Sala nr 1 dla dzieci 67,55 panele podiogowe
;| EI30 " 7. Salanr 2 dia dziec 67.32 panele podogowe
HPE e SCIANY REI 60 8. tazienka dla dzieci 16,00 gres
= (A)‘ - = - - = == — = =S — = Z = y Z G (A) 9. Magazynek 470 gres
T RN — ‘ f 10. Pomieszczenie przyjecia positkow 7,90 gres
- | — o1 \ LEGENDA: 11. Korytarz 530 gres
(TG-6) —] 73 12. Pomieszczenie porzadkowe 1,13 gres
7 03 I Al T)Ii?)t;%rv[vnaa 2 M 13. WC personelu 3,27 gres
o |EZ ————— - MURY PROJEKTOWANE 14, Rozdzielnia positkow 9,05 gres
L T oome] LLLIIIITT] | ol 9|z i | 15. Pol] dyrekdora R 8.40 gres
L e ) < azem 261,22 m2
! Wogo Q’J El d 6] )ﬂ(G-ﬁ) CP‘ ™~ 5 & | | ——
| - h | M =< 5 . -MURY ISTNIEJ ACE PRZYZIEMIE BUDYNKU - PROJEKTOWANA POWIERZCHNIA UZYTKOWA KLUBU DZIECIECEGO
10 % 12 x|35]cn I /ﬂr_ ' 4+0.00 | 1 = I (TG-B) [T =| w7 ]__| Pomieszczenie Pow. uzytkowa [m2][ Posadzka
| /A 1% | B - [ m | ! 1. Wiatrofap/ wejscie 4,30] gres
| / T2 o1 2. Holll Szatnia z przyjeciem cateringu 53,30 gres
("R\\ ! ( ¢é K~ | 3. Sala dla dzieci 76,90| panele PCV/ wyktadzina dywanowa
— B \ 4. tazienka dla dzieci 14,00] gres
| | %I N : 5. WC dla niepetnosprawnych 4,70 gres
| (TG-6 | |8 Zmywalnia 4,75| gres
| T T (TG-6) °© b I | |7 Rozdzielnia positkéw 6,00| gres
! | Xl | o | |18 Pomieszczenie porzadkowe 1,20| gres
| . . - I © | [19. Wiatrotap/ strefa zaplecza 5,55) gres
i ¢ ¢ Q | 2 \ | |[10. kacznik z kuchnig w istniejacym 16,70| gres
I i I (}Z PROJEKTOWANY I budynku szkoly
! SALA cz. | [ PRZYJECIE s CHODNIK Razem 187,40 m2
I Udiec)  (TG-5) ° CATERINGU H R | Projektowana powierzchnia zabudowy - 224 m2
| Z1eCl | ) ! oW
| boam. =350 cm — hoom. 0 | | Projektowane zadaszenie nad wej$ciem gtownym do budynku - 21,50 m2
= | opg | == 1 Ay B 0N |
—_— | ' &1 30 |
é : G2 02 02 @ 777777} 77)’]&0"3@5& — n I ol S Slen I
g I - — SCIANY-REIB(0— S —— 4 L _I LS| K _ —~ | |
2 | L PR ARETTAS|2 { | I= |
——| [|EH-—- k T _ — £ =l E H-000 =l =l —
=/ T i IS S
i ! n W4 Ty AVIEMNA ! @ @ I
i PROJEKTOWANY -0.02 | ! lll'l:lnlﬂl\l"!ﬁvnlli“lm : |
| CHODNIK = . 400 l—L“' i |
- v T
S it ) S e g i A s oy Y ! SCIANY REI 60 E 'EM 15 I
o N /n = = '
) 2 Q)
donica kwiatowa | | @ /-L LEGENDA
’E = ﬂm‘g - Oprawa nastropowa LED 200x1200, korpus stal, kolor biaty,
> <C @ @ o1 klosz poliweglan, 4300Im, 31W, 140im/W, 4000K 1P20/44
T — " m Oprawa do wbudowania LED 595x595, korpus stal, kolor biaty,
< wylaz 10 (8] 1 klosz akryl, 3600im, 28,5W,125Im/W, 4000K, IP 20/44
[aN] do kanafu o2
‘>_< instalacyinego 02 =3 ! Oprawa nastropowa LED srednica 500, korpus aluminium, kolor
—4 biaty, klosz polistyren, 3700Im 35,5W, 104Im/W, 4000K IP20
PROJEKTOWANA SKARPA = I o < ;
u prawa nastropowa LED $rednica 380, korpus aluminium, kolor
- @ @ D @ O biaty, klosz polistyren, 2000Im 19,5W, 102Im/W, 4000K IP20
R|§ rl: =S 1 = = 1 O Oprawa do wbudowania LED $rednica 380, korpus aluminium,
kolor biaty, klosz polistyren, 2000lm 19,5W, 102Im/W, 4000K IP20
= Kinkiet zew. LED, korpus aluminium, kolor grafit, klosz poliweglan,
55 1350Im 18W, 75Im/W, 4000K IP65
UWAG I : Oprawa awaryjna nastropowa, autonomiczna, autotest, LED, 2W,
—_—. . . . . . . 200Im, 1P20, h
1. Wszystkie zastosowane w projekcie materiat, rozwigzania technologiczne oom. 120, czas pracy ih .
R . . , R . . ., . R Oprawa awaryjna do wbudowania, autonomiczna, autotest, LED,
i urzgdzenia muszg posiadaé odpowiednie atesty i spetnia¢ odpowiednie normy. 7] 2W, 200Im, IP20, czas pracy 1h
2. Natezenia oswietlenia dla poszczegdlnych pomieszczen dostosowane do wymagan —_— Oprawa ewakuacyina autonomiczna, autotest, LED, 2W, 1101,
' IP40, czas pracy 1
PN-EN 12464-1:2012 oraz zalecen inwestora. & chznikjedzobiyegunowy
3. Kable oraz przewody zasilajgce beda rozprowadzone po korytach kablowych oraz § tacanik schodowy
pOd tyn kl'em . ) B CIZ] Tablica gtéwna TE1 - parter, TE2 pietro
4. Stosowac przeWOdy o IZOIaCJI 750V. +/- 0 00 | W"""‘. Przycisk - sretowanie wytacznikiem pozarowym gtéwnym
5. W pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci stosowaé osprzet o stopniu — sl
- UStUGI PROJEKTOWE | KOSZTORYSOWE
ochrony IP44. g :
6. taczniki oswietlenia montowad nie wyzej niz 115 cm ponad gotowq powierzchnig — T T T I 1 I 1 r 1 I i 4@/\/\/\
podfogl. , chybg ze na rzucie ws ka zano inaczej. N o — | | L | L | L | L L h _75' L Inwestor: _ Gina Myszyiec, U, Plac Wolhod 60, 07-430 Myszyriec
7. Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne zapewniajgce minimalne natezenie Swiatta — par=/am oaioga: Wyaies TG TG D0y
w osi drogi ewakuacyjnej 1 Ix oraz minimum 5 Ix w poblizu urzadzen ppoz. — — ' : —_—
8. Czes¢o ifowa ro'eK{cu thanowi integraln elementrzzlokumentgc'i PP f— ISTNIEJACY TARAS PRZEDSZKOLNY 7 Rozbudowa i przebudowa budynku uzytecznosci publiczne
- LZ&SC OpIsowa proj : Integrainy elem ntacyl. T T T T T - przy ulicy Dzieci Polskich 1 o pomieszczenia przeznaczone
9. Projekt nalezy rozpatrywac facznie z projektami innych branz. dla Klubu dzieciecego ,Pszczotki” w Myszyrcu
\ ’ Skala Nr rysunku :
aZWa rysunku :
Autorzy projektu : | Specialnost : | Nr ugrawnied : Podpis :
BRANZA ELEKTRYCZNA
Projektant:

merinz. Michat Stepnowski elektryczna | MAZ/0038/PWOE/10

Opracowat:
mgr inZ. Robert Dugokecki

Migjscowos¢, data ~ Ostrofeka, dn. 22.01.2024 .




RZUT DACHU

FeZn 25x4 mm

- - - - =
FeZn 25x4 mm FeZn 25x4 mm skala 1:100
./— ﬁ
l DFeZn fi8 mm DFeZn fi8 mm 7K-3

: ‘ ‘ : ﬂD BUDYNEK SZKOLY
,,,,, = (AL
®— T

) i AL LEGENDA:
Pokrycie dachu RE 3

ZK 1 Zacisk probierczy typu 4xM10
= z zastosowaniemsrob nierdzewnych

T
]
Pokrycie dachu ITE 30
\
\

j‘,
|
|
|
|
|

|

|

‘ |

|

w :

DEePn fi8 mm \

LN DFeZn 1i8 mm | }
\ |
|

|

|

|

|

|

|

|

Uwagi:

plaskownikiem FeZn 25x4mm utozonym w ziemi wokéf budynku w odlegfosci min.
1m od fundamentéw, na gtebokosci ok. 0,8m.

ia  uziomu do iaz p
wykonat pfaskownikiem FeZn 25x4mm w ostonie termokurczliwej.
3.Z uziomu wykonaé wypusty do ia szyny PE rozdzi szyn
potencjatow oraz wszystie sieci wy ychz 5 4.

o
-
-

wentylacji, wod-kan.
4. Wszystkie pofaczenia wykonat jako spawane i wykonane za pomocg zaciskéw
srubowych. Miejsca pofaczenia zabezpieczyé antykorozyjnie.
5. Rezystancja uziemienia nie moze przekraczac R<100, w przypadku nie osiagniecia
odpowiedniej rezystancji uziemienia, uziom uzupetnié uziomami pionowymi.
6. Zaciski probiercze ZK typu 4xM10 2 iem $r6b ni
od strony zewnetrznej budynku w skrzynce probierczej montowanej w elewacji na
wysokosci 0,5 m.
—— 7. Jako przewody odprowadzajace zastosowac drut DFeZn fi8 mm prowadzony

w izolacji termiczej w rurce wysokonapieciowej RO 18x28.
8. Jako zwéd poziomy niski na dachu dla celéw ochrony odgromowej przewiduje sie
drut stalowy ocynkowany FeZn @8 mm utozony na uchwytach (zaleca sig rozstaw
max. co 1,0m).
9. Do instalacji odgromowej podiaczy¢ wszystkie obrébki blacharkie, rynnyoraz
instalacje PV z uwagi na brak mozliwosci i 5

497°

dach jednospadowy
14%

\
\
\
\
\
[
[
[
} 1. Uziom projektowanego budynku nalezy wykonac jako otokowy uktadany
\
\
\
\
[
[
[
\

20°= 36 %

417 523
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\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
|
ESmEE=—Ee——r=t SrEemas e e Sy T I
\
\
\
\

477 L

T

10. Wszystie prace nalezy wykona zgodnie z obowiazujacymi normami.
11. Cz$¢ opisowa projektu stanowi integralny element dokumentacji.

| i
@ ) DFeZn fi8 mm

l_ ~_FeZn 25x4 mm
~_FeZn 25x4 mm Potaczyc€ z istniejgcym DACH ISTNIEJACY

uziemieniem budynku BUDYNKU PRZEDSZKOLA-
POZOSTAJACY BEZ ZMIAN

]

KOMIN
KOMIN

UStUGI PROJEKTOWE | KOSZTORYSOWE
IDOWNI

Inwestor:  Gmina Myszyniec, ul. Plac Wolnosci 60, 07-430 Myszyniec

Lokalizacja:  Myszyniec, 717/62 71763, 07-430 Myszyniec

Temat: Rozbudowa i przebudowa budynku uzytecznoéci publicznej
przy ulicy Dzieci Polskich 1 o pomieszczenia przeznaczone

dla Klubu dziecigcego ,Pszczotki” w Myszyficu
Skala: Nr rysunku:
Nazwa rysunku :
Autorzy projektu : | Specjalnost : | Nr uprawniett: Podpis :
BRANZA ELEXTRYCINA
Projektant:

mgr ini. Michat Stepnowski elektryczna | MAZ/0038/PWOE/10

Opracowat:
mgr inz. Robert Dtugokecki

Migjscowos¢, data ~ Ostrofek, dn. 22.01.2024 .
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Uwagi:
DACH ISTNIEJACY —
1. Okablowanie DC poprowadzi¢ mozliwie najkrétszymi trasami. BUDYNKU PRZEDSZKOLA-
2. Potaczenia miedzymodutowe i miedzy optymalizatorami bedg realizowane poprzez fabryczne POZOSTAJACY BEZ ZMIAN

ztaczki.

3. Przewody solarne (DC) prowadzone bedg na trasach kablowych ostonietych za pomocg rur
ostonowych lub korytek kablowych(odpornych na UV).

4.Kable DC na poszczegolnych konstrukcjach wsporczych nalezy prowadzi¢ blisko siebie (biegun
»+"1,-") w celu unikniecia tworzenia petli.

5. Kable doprowadzi¢ do pomieszczenia nr 9, w ktdrym zainstalowana zostanie rozdzielnia RPV

i inwerter.

6. Moduty fotowoltaiczne PV zostang objete systemem potgczen wyréwnawczych. Kazdy modut
fotowoltaiczny zostanie przytagczony za pomocg przewodu miedzianego LgY 6 mm2 z konstrukcja
bazowa modutu.

7. Projektuje sie podfaczanie catej konstrukcji do LSU za pomocg przewodu miedzianego LgY 16 mm?2.

8. Panele fotowoltaiczne umiesci¢ na systemowej konstrukcji, aby utrzymaé linie wzdtuz krawedzi
dachu, przystosowanej do montazu na dachu skosnym pokrytym blachg, zgodnie z wytycznymi
producenta konstrukcji.

9. Wszystkie prace nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami.

10. Czes¢ opisowa projektu stanowi integralny element dokumentacji.

RZUT DACHU

skala 1:100

Legenda:

ma  Przejscie solarne perzez $ciane

——  Przewdd solarny 2x6 mm2

Czarna rama, moc znamionowa

|:| Monokrystaliczny modét fotowoltaiczny,

STC 470Wp - 28 szt.

UStUGI PROJEKTOWE | KOSZTORYSOWE
W BUDOWNICTWIE

Inwestor:  Gmina Myszyniec, ul. Plac Wolnosci 60, 07-430 Myszyniec

Lokalizacja:  Myszyniec, 717/62 71763, 07-430 Myszyniec

Temat: Rozbudowa i przebudowa budynku uzytecznoéci publicznej
przy ulicy Dzieci Polskich 1 o pomieszczenia przeznaczone
dla Klubu dziecigcego ,Pszczotki” w Myszyficu

Nazwa rysunku :

Skala :

Nr rysunku:

Autorzy projektu :

| Specjalnosc: | Nr uprawnier Podpis:

BRANZA ELEKTRYCZNA

Projektant:
mgr inz. Michat Stepnowski

elektryczna | MAZ/0038/PWOE/10

Opracowat:
mgr inz. Robert Dtugokecki

Migjscowos¢, data ~ Ostrofek, dn. 22.01.2024 .
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UZIEMIENIE OTOKOWE H 07407 Cerin
Pt ASKOWNIK FeZn 25x4mm = =E ) ul Piastowska 29
NIP: 758-184-71-89, tel: 602 125 441

Inwestor:  Gmina Myszyniec, ul. Plac Wolnosci 60, 07-430 Myszyniec
Lokalizacja: ~ Myszyniec, 717/62 717/63, 07430 Myszyniec
. _ Rozbudowa i przebudowa budynku uzytecznosci publicznej
OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA: Temat: przy ulicy Dzieci Polskich 1 o pomieszczenia przeznaczone
: dla Klubu dzieciecego ,Pszczétki” w Myszyncu
SZYBKIE WYrACZENIE ZASILANIA W UKEADZIE TN-S Nazwa rysunku
. . ) 3 Autorzy projektu Specjanost | ruprawnie: | podps:
Dobor zabezpieczen oraz ostateczny dobor .
p . BRANZA ELEKTRYCZNA
przewodow wg DTR urzadzenia. Proekant
rﬁgr i, Micha teprowski elektryczna MAZ/0038/PWOE/10
Opracowaf:
mgr ini. Robert Dtugokecki

Miejscowosc, data: Ostroteka, dn, 22.01.2024r.
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UStUGI PROJEKTOWE | KOSZTORYSOWE

I~

W BUDOWNICTWIE

In2. Dorota Chrzanowska-Siwek
ul. Piastowska 29, 07-407 Czerwin
NIP: 758-184-71-89, tel: 602 125 441

Inwestor :

Gmina Myszyniec, ul. Plac Wolnosci 60, 07-430 Myszyniec

Lokalizacja :

Myszyniec, 717/62 717/63, 07-430 Myszyniec

Rozbudowa i przebudowa budynku uzytecznosci publicznej

Temat

przy ulicy Dzieci Polskich 1 o pomieszczenia przeznaczone

dla Klubu dzieciecego ,,Pszczotki” w Myszyncu

Nazwa rysunku :

Skala: Nr rysunku :

Autorzy projektu :

| Specjanoic :

| Nruprawnien| Podpis

BRANZA ELEKTRYCZNA

Projektant:
mgr ind. Michat Stepnowski

elektryczna

MAZ/0038/PWOE/10

Opracowat:
mer inz. Robert Diugokecki

Miejscowos¢, data: Ostroteka, dn, 22.01.2024 .
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1. Decyzja o nadaniu uprawnien budowlanych

MAZOWIECKA
OKREGOWA
I z B A
INZYNIEROW
BUDOWNIGCTWA

sygn. akt. MAZ/7131-7132/ 301 /10 /E Warszawa, dnia 21 czerwca 2010 1.

DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1 i art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42 z péZn. zm.), art. 12 ust. |
pkt 1-3, ust. 3, art. 13 ust. 1, 3 i 4, art. 14 ust. | pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowiane (tekst
jedn.: Dz.U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z pézn. zm.) oraz § 11 ust. | pkt 1, § 15, § 24 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578 p6Zn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa:
nadaje
Panu Michalowi Stepnowskiemu
magistrowi inZzynierowi
urodzonemu dnia 4 lipca 1983 roku w Ostrolece, synowi Stanislawa

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/ 0038 /PWOE/10

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Szezegllowy zakres uprawnien

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 13 ust. 1, 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie
objetym wyZej wymieniona specjalnoscig, niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:
1/ projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,
2/ kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,
3/ kierowania wytwarzaniem konstrukeyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru i
kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,
4/ wykonywania nadzoru inwestorskiego,
5/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych, z zastrzeZzeniem
art. 62 ust. 5.
IL. Na mocy § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia
budowlane stanowia podstawe do:
sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie wyzej wymienionej
specjalnosci.
IIL. Na mocy § 24 ust. 1 rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia
budowlane stanowig podstawe do:
projektowania obicktu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwiazanymi z obiektem
budowlanym takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym
kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci frakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania.
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UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyjnego odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

POUCZENIE
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czionkéw wilasciwej izby samorzqdu zawodowego.
2. Od ninigjszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierdw
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej dor¢czenia.

Skiad Orzekajgey
1/ mgr inZ. Krzysztof Latoszek

2/ mgr inZ Irena Churska
3/ mgr inz. Krzysztof Booss

Otrzymuja:
1. Pan Michal Stepnowski
ul. Ogrodkowa 18
07-415 Ostroleka
2. Gl6wny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3.a/a
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2. Zaswiadczenie

POLSKA
I Z B A

\§
.-—’/; INZYNIEROW

Qf{ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-HLG-GET-7NC *

Pan MICHAL STEPNOWSKI 0 humerze ewidencyjnym MAZ/IE/0459/10

adres zamieszkania ul. Odlegta 17, 07-410 OSTROLEKA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-09-01 do 2024-08-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-08-29 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowe;j Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oéwiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowaine z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierdw
Budownictwa.
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3. Oswiadczenie projektanta

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze niniejszy projekt techniczny branzy elektrycznej dla zadania pod nazwa:
ROZBUDOWY | PRZEBUDOWY BUDYNKU UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ PRZY ULICY
DZIECI POLSKICH 1 O POMIESZCZENIA PRZEZNACZONE DLA KLUBU DZIECIECEGO
~PSZCZOLKI” W MYSZYNCU, dz. ew. 717/62, 717/63, jedn. ew. 141508_4 Myszyniec, obreb
0007 Myszyniec, zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy
techniczne;.

Ostroteka, 22.01.2024 r.

Projektant:
(podpis i pieczec)
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